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LASNINGSPRINCIPPER
SAMSKABELSE OG FORANDRING

INGEN ENKELT LOSNING KLARER DET HELE!

Lasningerne i systemet er gensidigt afhaengige. Ingen en-
kelt lasning star alene - vi arbejder bevidst med samspillet

COWI .- Arkitema

mellem dem.

PRIORITERER SYNERGIER!

Synergier opstar, nar klimatilpasning og naturforbedring
teenkes sammen. Naturlige lgsninger skaber mervaerdi pa
tveers af skonomi, biodiversitet og oplevelse — og vi veelger
altid ud fra en helhed.

FORANDRING ER ET MUST

Forandring er afggrende. Vi justerer systemer over tid for
at bevare udviklingsrum og undga lgsninger, der fastlaser
fremtidige generationer og landskaber.
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VANDK@BING
DATA CASEN ER BASERET PA

e 40 danske kystbyer er screenet for oversvgmmelser ved hhv. stormflod og vandlab
e Heraf undersages de 23 byer, som indeholder vandlgb for oversvemmelser ved T=20 (nutid) og T=100 (i 4r 2100)
e / byer med gennemsnitlig oversvgmmelsesgrad for begge haendelser og forskellige landskabstypologier udveelges

e VVandkabing sammensaettes af bydele fra de 7 pa bruttolisten ud fra kvalitative kriterier og genkendelighed
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Vandkgbing

kommunegraense

VANDK@BING OMGIVELSER

Vandkgbing ligger i Vandkgbing Kommune ved udlgbet af Vandkebing A, hvor &en mgder
Vandkabing Fjord. Byens placering mellem opland, vandlab og kyst giver den steerke
landskabelige kvaliteter, men gar den samtidig sarbar over for oversvemmelser fra bade havet
og de vandmaengder, der strammer til fra oplandet.
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UDVIKLING

ISTIDSLANDSKAB

Her skabes de store landskabelige traek i Vand-
kabing. Adalen, der Igber ud i fjorden med bakket
terreen i oplandet. Et lille nees hvor bykernen bliver

bygget senere.

COWI .- Arkitema

LANDSBY

Efter landbrugsreformerne er kirken bygget med til-
h@rende sma huse omkring. En vandmglle er bygget
laengere inde i landet, landskabet er deekket af skov,
eng med sma markloder der ligger som stjerneud-
skiftninger i omradet.

INDUSTRIALISERING

Motorvej og ringvej anlaegges. Jernbanen er kom-
met til byen. Byen udvides med villabyer til middelk-
lassen. Havnen er stadig industriel og sommerhuse

er begyndt at blive opfart til mennesker fra stor-

byen.
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| DAG

VANDK®BING | DAG

Dette er Vandkabing, en typisk dansk kystby med en historisk bykerne, en havn, nye

byudviklingsomrader samt villa

og sommerhuskvarterer i oplandet. Byen er udsat for stigende havvand

o

bla. skabe oversvammelser.

den og

som kan stuve op i

4

fra kysten og store vandmeengder fra oplandet
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OVERSV@MMET

VANDK@BING OVERSVOMMET

Ved en kombineret stormflods- og vandlgbshaendelse risikerer store dele af Vandkabing at blive
oversvemmet, hvis der ikke gennemfgres sikringstiltag. Oversvemmelserne vil pavirke bade
infrastruktur, boliger, erhvervsomrader, rekreative arealer og veerdifulde kulturmiljger.
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HELHEDSORIENTERET TILGANG
VI ARBEJDER MED VANDET OG IKKE IMOD DET

e Bidrage med vaerdi i byen og for bylivet

e Baseres pa naturbaserede principper i videst muligt omfang
e Sikre, at borgerne fortsat har adgang til kysten

e Skabe sammenhang pa tveers af vandets kredslgb

e Handtere den samlede oversvammelsesrisiko og restrisiko
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NUVARENDE BARRIERE
ORGANISERING OG REGULERING

e Reduceret gskonomiske og administrative barrierer for stagrre klimatilpasningsprojekter
e Udvidet medfinansiering fra forsyninger

e Udarbejdet finansieringsmodel for fordeling af bidrag til klimatilpasning

e Etableret tveergaende koordinering med afsaet i det hydrologiske opland

e Integreret klimatilpasning i den lokale granne trepart

e Muliggjort lasninger pa private arealer gennem aftaler

e Udarbejdet klar proces for tilladelse til Iasninger i naturbeskyttede omrader

e Udvidet mulighederne for statslig medfinansiering

e Etableret modeller for planlagt tilbagetreekning og begreensning af byggeri i risikozoner
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VANDK@BING SIKRET

Vandkabing sikres gennem en samlet indsats pa tveers af bydelene, hvor lasningerne haenger sammen
og understatter hinanden. Der er fokus pa oplandslgsninger og naturbaserede tiltag, som ikke alene
reducerer oversvemmelsesrisikoen, men ogsa skaber veerdi for natur, byliv og rekreation.
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LAOSNINGSPRINCIPPER
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Kollektive, veerdiskabende
lasninger frem for fragmenterede,
Individuelle tiltag
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Sammenhangende lasninger, der
udnytter synergier
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Langsigtede lasninger for
fremtidige generationer
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Naturbaserede lgsninger, hvor det
er muligt
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Fleksible og adaptive I@sninger



BYDELE



VANDK@BING
FREMTID SOM SIKRET BY
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BYDELE

1. SOMMERHUSOMRADE
2. BOLIG, INDLAND

3. BYKERNE

4. HAVN OG UDVIKLING
5. BOLIG, KYST
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1. SOMMERHUSOMRADE
5. BOLIG, KYST

2. BOLIG, INDLAND

3. BYKERNE
4. HAVN OG UDVIKLING
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2. BOLIG, INDLAND - ADALEN

kommunegraense

STEDETS PROBLEMATIKKER

e Sektoropdelt lovgivning
Begreenser helhedsorienterede vandlgsninger

e Grogn trepart
Klimatilpasning er ikke teenkt systematisk ind 5>

e Kommuneskel
Gevinster og arealbehov er geografisk skeevt fordelt

e Naturbeskyttelse :
. . . BOLIG, INDLAND - ADALEN
Regler begraenser naturbaseret klimatilpasning Eksisterende

COWI .- Arkitema
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2. BOLIG, INDLAND - ADALEN

BOLIG, INDLAND BOLIG, INDLAND
Med tiltag Med haendelse
Bydelen klimatilpasses ved at udnytte de granne, lavtliggende Vandet ledes til granne arealer, hvor det tilbageholdes og
arealer til tilbageholdelse af vand (B). Omraderne fungerer som forsinkes. Et vandreguleringsbygveerk (C ) regulerer vandet, for det
naturlige forsinkelses- og opsamlingsarealer, der kan rumme store nar Vandkabings bykerne. Lasningen bygger pa tveerkommunalt
vandmaengder og dermed reducere risikoen for, at vandet nar samarbejde, s vandet handteres dér, hvor effekten er starst, og
frem til bykernen. de mest hensigtsmaessige Igsninger kan realiseres.
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2. BOLIG, INDLAND, UDSNIT - ADALEN

BOLIG, INDLAND BOLIG, INDLAND
Eksisterende Med tiltag
lllustration af udsnit af et boligomrade i udkanten af byen. Der Landbrugsarealer omdannes til vandparkering og naturbaserede
ligger landbrugsarealer og marker op ad bykanten. digelgsninger, der tilbageholder og forsinker vandet i oplandet.

Landskabsdiger beskytter eksisterende bygninger (A). Ved at
handtere vandet i det abne land og byens udkant kan indgreb i den
historiske bykerne minimeres og give plads til naturudvikling.
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2. BOLIG, INDLAND, UDSNIT - ADALEN / TILTAG

TILTAGENE | ADALEN
KAN LADE SIG GORE

FORDI: e Klimatilpasning kobles til arealomlaegning og den lokale trepart

e Klare rammer for vandparkering, ogsa i beskyttet natur

RAMMERNE ANDRES

e Medfinansiering pa tveers af hele vandkredslgbet

e Lagsninger kan etableres pa tveers af kommunegraenser
e Private og offentlige arealer bringes i spil

e Tydelige modeller for finansiering og tveergaende organisering
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4. HAVNE- OG ERHVERVSOMRADE
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STEDETS PROBLEMATIKKER —» : N

A
1
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e Begreenset plads ' e
Klimasikring konkurrerer med byliv, kulturarv og X
havnefunktioner.

e Livet ved vandet
En vis oversveammelsesrisiko ma accepteres

e Ny byudvikling
Kreever helhedsplanleegning for at undga @get sarbarhed

HAVN OG UDVIKLING
Eksisterende
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4. HAVNE- OG ERHVERVSOMRADE

COWI .- Arkitema

HAVN OG UDVIKLING
Med tiltag

Havnen klimatilpasses med en kombination af rekreativ hgjvandsmur
omkring bygningerne (A) og et landskabeligt forlandsdige (B).
Dermed beskyttes de vigtigste omrader gennem en kombination
af hgjvandsmure, hvor pladsen er begraenset, og terreenlgsninger,
hvor der er bedre plads. Enkelte veerdifulde bygninger sikres pa den
udsatte side af diget (C).
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HAVN OG UDVIKLING
Med haendelse

Vandet kan stige op til den nye byrumskant, som beskytter
de eksisterende bygninger mod oversvemmelse. Enkelte
industri- og erhvervsbygninger oversvgmmes fortsat, enten
fordi de kan tale pavirkningen, eller fordi en beskyttelse ikke er
samfundsgkonomisk rentabel.
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4. HAVNE- OG ERHVERVSOMRADE, UDSNIT

HAVN OG UDVIKLING HAVN OG UDVIKLING
Eksisterende Med tiltag
lllustration af havne- og erhvervsomradet i eksisterende situation lllustrationen viser, hvordan en kantlgsning integreres i

det eksisterende havnemiljz (A) og skaber bade plads til
vandhandtering, opsamling og rekreative ophold. Vigtige
bygninger beskyttes med lokale Izsninger, sa de kan sikres, selvom
de ligger pa den udsatte side af den overordnede sikring (B).
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4. HAVNE- OG ERHVERVSOMRADE / TILTAG

TILTAGENE | HAVNEN
KAN LADE SIG GORE

FORDI e Helhedsplan kobler kystsikring, byudvikling og vandhandtering

e Differentieret beskyttelse med plads til kontrolleret oversvsmmelse
RAMMERNE AN DRES e Langsigtet strategi for arealer, der ikke kan beskyttes permanent

e Samfinansiering pa tveers af aktarer og beskyttelsesniveauer

e Individuelle tiltag indgar som del af den samlede |lasning

e Klare rammer for balance mellem kulturarv, erhverv og rekreative interesser
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3. BYKERNE

STEDETS PROBLEMATIKKER

e Adgang til vandet
Klimasikring skal beskytte byen uden at skabe barrierer fo
byliv og havnefront

e Prioritering af veaerdier
Kulturarv og feelles veerdier kreever nye modeller for
veerdiseetning og finansiering

e Private arealer
Begreenser mulighederne for kollektive og arealeffektive

. BYKERNE
vandlasni nger Eksisterende

e Kultureendring og byudvikling
Kraever accept af vand | byen og en mere langsigtet
planleegning af risiko
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3. BYKERNE

COWI .- Arkitema

BYKERNE
Med tiltag

Da vandet handteres uden for byen, kan sikringstiltagene i
bykernen begraenses til mindre kantlgsninger enten lokalt omkring
bygninger eller langs vandlgbet (A). Regnvand opsamles og
forsinkes i gr@anne byrum, gardrum, pladser og parkeringsarealer
(B). Dermed bevares bykernens kulturhistoriske veerdier og
karakter bedst muligt.
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BYKERNE
Med haendelse

Vandet fra vandlgbet holdes tilbage af kanten (C). Regnvand
tilbageholdes pa pladser og i gardrum (D).

Bykernen klimatilpasses uden at efterlade markante spor i den
historiske bydel.
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3. BYKERNE, UDSNIT
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BYKERNE BYKERNE
Eksisterende Med tiltag

lllustration af et udsnit af bykernen med eksisterende forhold, med

bilparkering i gardrum og uden haevede kanter langs aen. Klimatilpasset byrum med kantlgsninger langs den og begrennede

gardrum. Mindre kanter langs algbet (A), begrenning af gadrdrum
(B) og lokale lzsninger omkring bygninger (C) kombineres for at
beskytte bykernen. Ved at handtere de starste vandmaengder
uden for byen kan klimatilpasningen ske med stgrst muligt hensyn
til det historiske bymilja.
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3. BYKERNE / TILTAG

TILTAGENE | BYKERNEN
KAN LADE SIG GORE
FORDI:

e Medfinansiering kobler indsatser i vandlagb og bykerne
e Lasninger kan gennemfgares pa tveers af kommunegraenser
RAMMERNE ANDRES
e Tilskud til beskyttelse af seerligt bevaringsvaerdige bygninger
e Private og offentlige arealer bringes i spil til regnvandshandtering

e Forsyningen kan bidrage til lasninger pa privat grund

e De mest arealeffektive l@asninger kan veelges pa tveers af ejerskab

COWI -- Arkitema VANDK@BING - EN SAMMENSAT CASE FOR KLIMATILPASNING



COWI .- Arkitema

STORRE SAMLET EFFEKT

FARRE, MEN BEDRE
KOORDINEREDE INDSATSER

FOR DET FALLES BEDSTE




VANDK@BING

1. SOMMERHUSOMRADE

Natura 2000

<

STEDETS PROBLEMATIKKER

e Naturhensyn
Natura 2000 begreenser mulige lgsninge

e Finansiering
Dyr beskyttelse, fa bidragsydere

e Adgangen til havet
Klimasikring pavirker kystadgang og udsigt

e Jerreenneert grundvand SOMMERHUSOMRADE
@ger sarbarheden over for fugt og skader Eksisterende
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1. SOMMERHUSOMRADE

COWI .- Arkitema

SOMMERHUSOMRADE
Med tiltag

Lasningen i sommerhusomradet kombinerer en robust
forlandslasning (A) med anvendelse af de omkringliggende
naturarealer til vandhandtering. Herved beskyttes bebyggelsen
mod oversvgmmelser, samtidig med at klimatilpasningen tilpasses
omradets naturlige processer og landskabelige kvaliteter.

SOMMERHUSOMRADE
Med haandelse

Vandet holdes bag forlandsdiget og veek fra sommerhusene.
Bagvand kan handteres i den nye kystlagune bag forlandsdiget (B).
Havvand overskyller naturomradet og tilfgjer naturlig dynamik (C).
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1. SOMMERHUSOMRADE, UDSNIT

SOMMERHUSOMRADE SOMMERHUSOMRADE
Eksisterende Med tiltag

Kystbeskyttelsen etableres som et adaptivt forland (A) foran
den eksisterende kyst. Diget integreres i det naturbaserede
kystlandskab, som bade beskytter mod stormflod, skaber ny natur
og giver rekreative muligheder.
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1. SOMMERHUSOMRADET / TILTAG

TILTAGENE |

SOMMERHUSOMRADET
KAN LADE SIG G@RE
FORDI:

RAMMERNE ANDRES

COWI .- Arkitema

Samfundsveerdi indgar i finansieringsmodellerne
Klare rammer for Igsninger i Natura 2000-omrader
Mulighed for fravigelser af naturbeskyttelsen
Feelles l@sninger pa tveers af kommunegraenser

Tveerkommunal koordinering af kystbeskyttelsen

VANDK@BING - EN SAMMENSAT CASE FOR KLIMATILPASNING
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5. BOLIG, KYSTEN

7

STEDETS PROBLEMATIKKER

e Tilbagetraekning
Kraever modeller for planlagt fraflytning

e Ufleksibel lovgivning
Besveerliggar helhedsorienterede kystlgsninger

e Adgangen til kysten
Pavirker kystadgang og udsigt

e Bagvand
Begreenset plads til vandhandtering

BOLIG, KYST
Eksisterende

COWI .- Arkitema
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5. BOLIG, KYSTEN

COWI .- Arkitema

BOLIG, KYST
Med tiltag

Boligomradet klimatilpasses ved at haeve den eksisterende vej, hvor
det er muligt (A). Hvor dette ikke giver tilstreekkelig beskyttelse,
etableres et nyt kystlandskab foran den eksisterende kystlinje (B).
Lasningen styrker beskyttelsen mod stormflod og skaber samtidig
mere natur og nye rekreative muligheder langs kysten.

BOLIG, KYST
Med haendelse

Det nye kystlandskab fungerer som omradets primaere beskyttelse
mod stormflod. Ved ekstreme haendelser tilbageholder forlandet
vandet og beskytter bebyggelsen. Samtidig skaber det plads til
naturudvikling, ophold og aktiviteter langs kysten. Dermed forenes
klimatilpasning, natur og byliv i en adaptiv Igsning.
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5. BOLIG, KYSTEN

BOLIG, KYST BOLIG, KYST BOLIG, KYST
Eksisterende Med tiltag Med tiltag
lllustration af boligomradet teet pa eksisterende kystlinie
Pa kort sigt styrkes beskyttelsen med mindre, fleksible tiltag Det nye kystlandskab er mere end kystbeskyttelse. Det skaber
langs den eksisterende kyst, som kan handtere de forventede plads til natur, stier og rekreative opholdsarealer, som styrker
vandstandsstigninger i de kommende artier. omradets kvaliteter og forbedrer adgangen til vandet. Lasningen
Samtidig planleegges en langsigtet udvikling af kysten, hvor der er adaptiv og kan tilpasses over tid. Klimatilpasningen bliver
skabes et starre og dynamisk kystlandskab foran den nuveerende dermed ogsa et redskab til at udvikle en mere attraktiv, naturrig og
kystlinje. oplevelsesrig kyst.
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3. BOLIG, KYSTEN / TILTAG

TILTAGENE VED KYSTEN KAN LADE
SIG GORE FORDI:

e Planlagt fraflytning af seerligt udsatte ejendomme
RAMMERNE ANDRES
e Finansieringsmodeller understgtter langsigtede og veerdiskabende lasninger
e Investeringer vurderes pa robusthed, fleksibilitet og mervaerdi over tid
o Kystbeskyttelse, byudvikling og rekreative hensyn teenkes sammen
e Adgang til kysten indgar som et centralt hensyn

e Bagvand handteres gennem integrerede lgsninger i den teette by

e Forlandsl@sninger bidrager til bade beskyttelse og arealudnyttelse
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LANDSIGTET STRATEGI
DER KAN TILPASSES OVER TID



BEREGNINGER
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BEREGNINGER BYGGER PA
KONKRETE, VIRKELIGE BYDELE
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SKADESOMKOSTNING VED
OVERSVOMMELSER

ANLAGSOVERSLAG FOR
TRADITIONEL OG
HELHEDSORIENTERET
KLIMATILPASNING



RESULTATER




OPSUMMERING
HELHEDSORIENTEREDE VERSUS TRADINATION

/00 mio

Helhedsorienterede Igsning

Lasninger pa tveers af vandkredslgbet
reducerer risikoen og kan samtidig
skabe mere robuste, fleksible og om-
kostningseffektive lasninger

COWI .- Arkitema

O50 mio

Traditionel l@asning

Lasningen er enkelvis og udgar ikke en
sammenhaengende lgsning pa tveers af

vandkredslgbet
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OPSUMMERING
@KONOMISK GEVINST VED KOBLEDE L@SNINGER

/00 mio 1.9 mia

Overslag pa samlet anleegsinvestering i Overslag pa skadesomkostninger i Vandkabing

Vandkabing casen for skitserede tiltag. hvis der ikke udfares skitserede tiltag.
Ved anlaegsinvestering vil starstedelen af

omkostningerne undgaes.
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OPSUMMERING
KLIMATILPASNING ER SAMFUNDS@KONOMISK RENTABEL

1Kkr 2 Kr

Ved ca. 1 kr investeret i1 klimatilpasning her det en Klimatilpasning er ssamfundsgkonomisk
positiv samfundsgkonomisk effekt rentabel, med ca. 2 kr. i undgaede skader
per investeret krone
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OPSUMMERING
FIDUSEN VED KOBLEDE L@SNINGER

De st@rste barrierer er organisatoriske og finansielle — ikke tekniske

Nuveerende modeller farer til fragmenterede og mindre effektive lasninger

Dget statslig rolle og nye finansieringsmodeller kan understgtte
gennemfarelsen af komplekse projekter

Tidlig og sammenhaengende indsats er afggrende for at reducere fremtidige
skader og samlede omkostninger

COWI -- Arkitema VANDK@BING - EN SAMMENSAT CASE FOR KLIMATILPASNING






