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Opsummering

Mere vand fra stormflod og regn, vandlgb der lgber over deres breder og stigende grundvand seetter
dyrkning af landbrugsafgrader under pres. Arealer, som far var dyrkningssikre, vil blive udfordret under
fremtidens vejrhaendelser med betydelige afgradetab til falge. Landbrugets pévirkning pa natur og miljo samt
udledningen af klimagasser vil ogsa blive pavirket og generelt forveerret.

lkke alle afgrader vil klare sig lige godt i et vadere og varmere klima, og der er derfor behov for tilpasning i
forhold til afgradevalg samt dyrkningsmetoder. Med @gede vandmaengder kommer landbrugserhvervet til at
skulle investere mere i handtering af vand som draening og afvanding. Samtidig vil mulighederne for
klimatilpasning i landbruget og aflastning af byomrader via vandreservoirs kunne samtaenkes til feelles nytte.
Set i et regionalt og globalt perspektiv har vi i Danmark fortsat mulighed for landbrugsdrift i modseetning til
mange andre omréder i Europa og globalt. Set i det lys er opretholdelse af fadevareproduktionen i Danmark
vigtig og hensynet til dyrkningssikkerheden bgr derfor indga i de igangveerende arealomlaegninger under den
Grenne Trepart.

Mere vand og gget risiko for oversvemmelser
Oversvemmelser vil vaere den vaesentligste klimamaessige udfordring i Danmark (IPPC 2022), og vil kunne
fa vidtreekkende konsekvenser for landbrugssektoren i Danmark — isaer i planteavlen.

Pa vegne af bl.a. CIP Foundation har DTU i november 2024 opgjort skaderne for direkte afgrgdetab i
landbruget i forbindelse med stormflod, som er relevant for landbrugsarealer teet pa kyster og vandigb, hvor
vand kan presses ind. Men foruden stormflodskader kommer oversvemmelsesskader ogsa fra vandigb,
@gede maengder regn og stigende terraenneert grundvand. Skaderne herfra er endnu ikke er opgjort. Tabene
fra disse haendelser beskrives naermere nedenfor med henblik pa, at DTU ogsa kan inddrage disse og
nuancere stormflodsskaderne, sa de samlede oversvemmelsesskader i landbruget kan opgeres.

Oversvgmmelser i marken har altid vaeret en udfordring. Halvdelen af den danske landbrugsjord er i dag
dreenet for at komme af med overskydende vand fra marken, og stort set alle vandlgb har gennem tiden
veeret tilrettet sa vandet afledes effektivt veek fra dyrkningsjorden. De nuveerende afvandingsmuligheder er i
stigende grad utilstraekkelige og flertallet af landmeend oplever udfordringerne med vand pa marker flere
gange arligt.

Med stgrre maengder vand i fremtiden udfordres planteavlen i Danmark. Hvis der ikke investeres i mere
effektiv handtering af vand i marken, vil flere og kraftigere stormfloder, nedbgrsheendelser og
oversvgmmelser fra vandlgb i kombination med et stigende grundvandsspeijl, give anledning til et mere
vidtgadende skader og store udbyttetab til falge.

Allerede nu oplever danske landmaend udfordringer med vand pa markerne flere gange om aret, iseer fra
nedber og fra vandlgb, som bl.a. hindrer markarbejde og reducerer udbyttet med 20-50 pct. pa de jorder der
er pavirket af vand, jf. SEGES.

Konsekvensen af de forskellige oversvemmelser og nedbgrshaendelser afhaenger bl.a. af hvornar
haendelsen forekommer i forhold til afgredernes veekstsaeson — herunder sa- og hesttidspunkt. Derudover er
der andre forhold og tiltag i marken, som etablering af efterafgrader, gadskning og anvendelse af
plantebeskyttelsesmidler, der ogsa pavirkes.

Relevante eksempler pa skonomiske tab

SEGES har pa vegne af CIP Foundation foretaget vurderinger af en reekke relevante eksempler pa
gkonomiske tab, der er som fglge af udbyttetab og meromkostninger i det aktuelle hgstar ved en
oversvgmmelse pa et givent tidspunkt. Eksemplerne og metoden i tabsberegningerne vil indga i DTU’s
videre arbejde med estimering af tab fra landbrugssektoren ved et stigende antal oversvemmelser og
vandpavirkninger.

Eksemplerne pa tab varierer betydeligt med afgredeskadernes omfang fra < 10 pct tab i udbytte fra mindre
oversvgmmelser og tab af gadning, til tab mellem 30 — 80 pct i forbindelse med leengerevarende
oversvgmmelser afhaengig af tidspunktet for oversvgammelsen.
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%@ Eksempler pa gkonomiske tab ved forskellige vandskader i planteproduktionen

@Ddelaeggelse af afgrede pga. leengerevarende : ¥
oversvemmelse (10+ dage i sammenhaeng) 1 g
. 1
Nedsat vaskst pga. moderat oversvammelse (5 dage i 1
sammenhzang) : Fo-41 pct
Hoijtstaende grundvand i tidligt forar : 32-39 pct
1
Udbyttetab pga. skybrug i efteraret : 32-39 pct
1
Vinterafgrede konverteres til varafgrede grundet 1
oversvemmelse i efteraret : E=—rq
Udseettelses af satidspunkt for varsaet afgreder grundet 1 :
oversvemmelse :
Tab af gedning grundet skybrud/uforudset regn efter 1
udbringning af gedning : >
0 pct Tab i arets daskningsbidrag fra marken 100 pct

Figur 1. Relevante eksempler pa skader som falger af nedbgrshaendelser og oversvemmelser. Det procentvise tab er angivet som
andelen af daekningsbidraget efter arbejds- og maskinomkostninger (DBIl), der tabes i marker. Eksemplerne angiver tabsniveauer
opgjort af SEGES Innovation pa baggrund af udvalgte relevante heendelser.

Ud over de arlige tab i arets deekningsbidrag, som angivet i Figur 1, ses de stgrste tab pa de arealer som
udsaettes for tilbagevendende stormflodshaendelser, hvor saltvandspavirkninger umuligger intensiv dyrkning
fremadrettet, og jordens vaerdi dermed forringes vaesentligt.

Hypotesen er, at hvis der ikke ivaerkseettes tiltag som kan imgdekomme de ggede vandmaengder i fremtiden,
vil de forskellige oversvemmelsesskader med tiden ske i starre omfang og give anledning til gradvist flere
afgredetab i takt med, at klimagendringerne tager til.

Med baggrund i beskrivelsen af de forskellige skader, vil DTU modellere omfanget af de samlede antal
oversvgmmelser og skybrud og derefter opggre de samlede gkonomiske tab i en situation, hvor der ikke
foretages yderligere i forhold til forebyggende foranstaltninger. Safremt, at der investeres i forebyggende
foranstaltninger, er hypotesen, at erhvervet vil kunne spare store dele af skadesomkostninger.

@vrige forhold som vil pavirke landbrugets produktionsmuligheder i fremtiden

Ud over et stigende antal oversvgmmelser og vandpavirkninger pavirkes planteavlen af stigende
temperaturer i fremtiden. Det vil betyde en lzengere veekstsaeson, aget udbytte og mulighed for nye afgrgder,
men abner ogsa op for nye ukrudtsarter, aendret ukrudtstryk samt nye skadevoldere (svampe og insekter).
Samtidig vil flere perioder med tgrke give anledning til betydelige udbyttetab og @get behov for markvanding.
De samlede fordele og ulemper i planteavlen er anfart i Figur 2.
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Figur 2. Fordele og ulemper i planteproduktionen ved flere og starre oversvgmmelser og skybrud samt stigende temperaturer.

De klimatiske aendringer vil ogsa fa konsekvenser for husdyrproduktionen. Perioder med ekstrem varme vil
give anledning til terke og medfarende darlig foderforsyning og pavirke udegaende husdyr. Generelt vil der
dog veere bedre veekstbetingelser for foderafgrader, selvom bade tarke og oversvemmelser kan pavirke
tilgeengeligheden.

Miljgmaessigt vil klimaforandringer betyde, at kvaelstofudvaskningen gges. Ligeledes vil tab af fosfor til
vandmiljget gges. Samlet set vil dette fgre til en forveerring af iltsvindsprocesserne. | forhold til udledning af
klimagasser er der modsatrettede effekter. De ggede vandmeengder og stigende temperaturer gger
lattergasudledningerne fra arealerne, mens kuldioxidudledningen falder i lavbundsjorde som oversvgmmes.

Der er saledes mange direkte og afledte konsekvenser af de klimatiske aendringer. | forhold til ggede
maengder vand og risici for oversvemmelser er der mulighed for delvist at afba@de konsekvenserne i marken.
Bl.a. vil foranstaltninger som reduceret jordbearbejdning kunne gge infiltrationen og det vil veere muligt at
intensivere dreeningen pa mange arealer. Her kan vandet bl.a. kan afvandes til vandreservoirs, hvor vandet
kan udnyttes som vandingsvand i de stadig t@rrere somre. Dette kraever ggede investeringer, hvor
eksempelvis ogsa byer og andre etablerede byggerier kan have en rolle, som nyttedragere af vandparkering
i det abne land. Men ogsa politiske beslutningstagere og myndigheder har en rolle i forhold til at sikre
dyrkningsgrundlaget fremadrettet. De centrale handlemuligheder og aktgrer er angivet i nedenstaende tabel.

foranstaltninger klimatilpasning

. Handlemuligheder og afbgdende Landbrugserhverv  Myndighed Nyttedragere af

Fokus pa afgreder som er mindre fglsomme overfor

oversvgmmelser m.v. X

Infiltrationsevnen i marken skal gges X

Omrader som har behov skal dreenes/gendraenes X

Etablering af vandreservoir skal indga pa ejendomme hvor X

dette er hensigtsmeaessigt

Der bar ske en malrettet forskning i dyrkning af fremtidens X X
afgrader

Afvandingsmuligheder fra landbrugsarealer skal kortlaegges, X
som en del af den kommunale klimatilpasningsindsats

Dyrkningssikkerhed for landbrugsomrader ber indga som et X

tema i den fysiske planlaegning for det abne land
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Muligheder for aflastning af spidsbelastning ved
vandparkering i det abne land

Set i et europeeisk perspektiv er de klimamaessige udfordringerne i forhold til planteavl generelt starre i de
sydgsteuropeaeiske lande end i de nordvesteuropaeiske. Dette geelder iszer udsigten til aftagende nedbaer,
ggede temperaturer, antal dage med hedebglger, som gar sig mest geeldende i Sydeuropa, hvor der
forventes udbyttenedgange meget starre end i Danmark, hvor der endda er mulighed for stigninger i
udbyttet, hvis man altsé kan fa handteret de egede maengder vand i markerne. Effekterne af
klimaforandringerne vil med den geopolitiske situation alt andet lige @ge behovet for fadevareforsyningen fra
de nordeuropeaeiske lande fremover.

Handtering af starre vandmaengder i Danmark kan med fordel indpasses i den kommende arealplanleegning
som et saerskilt tema under den Grenne Trepart sé udtagning af landbrugsjord til natur og skov tager hensyn
til mulighederne for klimatilpasning.

Den samlede arealplanlaegning for Danmark vil fremover — ud over den Grgnne Trepart — ogsa involvere en
starre hensyntagen til behovet for sammenhaengende naturomrader. Dette vil kreeve endnu starre fokus pa
dyrkningssikkerheden pa de tilbageveerende landbrugsarealer.
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1. Konsekvenser for landbrugssektoren ved fremtidens
klimaforandringer

1.1. Baggrund

Klimaet forandres med hgjere temperaturer som fglget af ophobede drivhusgasser i atmosfaeren. De hgjere
temperaturer fgrer bl.a. til en @get afsmeltning af sne og is og hgjere vandstande, da varmere vand ogsa
fylder mere. Den globale opvarmning skaber ggr at vejret bliver varmere, vadere og vildere. Siden 1990’erne
er det globale omfang af klima- og ekstremvejrshaendelser vokset med naeste 35 pct.

Europa er det hurtigst opvarmende kontinent i verden, isser den sydlige del, hvor fedevareproduktionen i
fremtiden er truet. Hastigheden af opvarmningen i Europa er omkring det dobbelte af det globale gennemsnit
EEA (2024) og mens Sydeuropas fadevareproduktion udfordres af iseer varme og tagrke vil det nordlige
Europa udfordres af stigende masngder vand.

IPCC (2022) har vurderet, at oversvemmelser vil veere den vaesentligste klimamaessige udfordring i
Danmark, og Danmark er det land i Europa, der vil blive pavirket mest af stigende havvand, samt stigende
maengder nedbgr og stigende grundvandsspejl.

Spargsmalet er i hvilken grad oversvemmelser, stigende maengder nedbar og et stigende grundvandsspejl
vil pavirke vores primeere produktion i landbruget i Danmark. Dette baggrundsnotat unders@ger
konsekvenserne for den danske landbrugssektor naermere af de forventede klimaforandringer med et seerligt
fokus pa mere vand og oversvemmelser.

1.2. Formal med dette notat

De samfundsmaessige konsekvenser af oversvemmelser forsaget af klimaforandringer er enorme. DTU har
estimeret, at det samlede, direkte skonomiske tab ved oversvemmelser og skader forarsaget af skybrud og
stormflod til omkring 406 mia. kr. i 2124 malt i netto-nutidsveerdi. Dette kommer primaert fra direkte skader pa
huse og andre typer ejendomme, men ogsa fra visse erhvervstab.

For landbruget har DTU i ferste omgang set pa direkte skader fra afgrgdetab fra stormflod. Skaderne fra
stormflod er i fgrste omgang opgjort til ca. 5 mia. kr. malt i netto-nutidsvaerdi for de nzeste 100 ar (DTU,
2024). Skadernes omfang stiger i Igbet af arene fra ca. 120 mio.kr. pr. ar i 2024 til 320 mio. kr. pr. ar i 2124,
jf. Figur 3.
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Figur 3. lllustration af tab for stormflod opgjort af DTU opgjort over tid. (DTU, 2024).
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De opgjorte tab skal ses i forhold til salgsvaerdien af det danske korn som i 2023 udgjorde 13,9 mia. kr.
(Danmarks Statistik, 2024).

DTU har i farste omgang opgjort de forventede, direkte skader for stormflodshaendelser.
Oversvemmelseshaendelser kan imidlertid ogsa ske fra vandlgb, som ikke kan afvande til havet, forhgjet
grundvandsstand eller laengerevarende regn m.v. som kan skade afgrgderne pa marken. Oversvgmmelser
kan derudover give anledning til afledte effekter som eksempelvis forsinkelser i forhold til markarbejde og
potentielt ogsa lavere jordvaerdi ved erosion og saltvandspavirkning.

De gkonomiske konsekvenser for landbrugserhvervet ved sgede vandmasngder kan derfor vaere langt stagrre
end hidtil opgjort, og det er hypotesen, at hvis der ikke ivaerksaettes forebyggende tiltag som kan
imgdekomme de @gede vandmaengder i fremtiden, vil de forskellige oversvemmelsesskader med tiden ske i
stgrre omfang og give anledning til gradvist flere gkonomiske tab i takt med, at klimaaendringerne tager til.

Dette baggrundsnotat har til formal at komme med input til DTUs videre arbejde med at modellere de mulige
konsekvenser for landbruget af oversvemmelser. Notatet redeggr for de mest betydningsfulde, forventede
gkonomiske tab i landbrugssektoren, som der typisk vil vaere i forbindelse med forskellige typer af
oversvgmmelser og nedbgrheendelser.

1.3. Afgraensning

1.3.1. Fokus pa planteavl og afledte konsekvenser

Oversvgmmelser har en direkte pavirkning pa planteavlen i Danmark, og indirekte men i mindre omfang
betydning for husdyrproduktionen i Danmark. | dette baggrundsnotat fokuseres pa vandets pavirkning af
planteavlen (kapitel 2). Fokus er rettet mod de direkte konsekvenser for dyrkningsarealerne i forhold til
oversvgmmelser og skybrudhaendelser (kapitel 3). Dette med henblik pa at beskrive de overordnede
gkonomiske tab i planteproduktionen (kapitel 4), som der vil vaere, nar sgede meengde vand pavirker
dyrkningsarealer. Der vil vaere en raekke indirekte og afledte tab som ikke indgar i notatet. DTUs videre
arbejde med at modellere konsekvenserne bygger pa scenarier, hvor der i farste omgang ikke foretages
videre forebyggende foranstaltninger. Der er i dette notat derfor ikke foretaget vurderinger af fordelene ved
forbyggende foranstaltninger.

Redeggrelsen vil desuden kort redegere for hvorledes planteavlen pavirkes af ggede temperaturer (kapitel
5), samt beskrive de afledte konsekvenser, som der vil veere ndr rammerne for planteproduktionen aendres —
herunder pavirkning af konsekvenser for husdyrproduktionen samt miljgmaessige konsekvenser (kapitel 6).

Afslutningsvist beskrives forebyggende foranstaltninger, landbrugserhvervets mulige gevinster og det
globale perspektiv i forhold til klimaforandrings pavirkninger af landbrugsarealerne (kapitel 7).
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2. Vandets pavirkning i planteavlen

Vand er forudsaetning for liv og planteveekst. Samtidig kan for meget vand ogsa veere gdelaeggende for
afgrodernes veaekst i marken. Planteproduktion i Danmark har generelt gode betingelser — seerligt fordi vand
er tilgaengeligt i vaekstsaesonen de fleste steder.

Det skyldes en kombination af tilstreekkeligt med nedbgr og jordbundsforhold, som holder pa vandet mellem
nedbgrshandelserne. Nogle steder, hvor jorden er preeget af sand, er jordens vandholdende evne ringe og
det kan veere ngdvendigt at vande i vaekstsaesonen for at undga, at afgrederne kommer i vandmangel.
Vandingsvandet hentes typisk op fra lokale underliggende grundvandsmagasiner og kraever en
indvindingstilladelse fra kommunen.

2.1 Nar vandmangden bliver en udfordring i marken

Andre steder kan for meget vand i markerne derimod vaere et problem. Nar jordsgjlen vandmeettes, og
vandet ikke kan draene vaek, har planternes rgdder ikke mulighed for at optage ilt gennem luften i jordens
hulrum, da vandet har fortreengt luften. Det hindrer planternes muligheder for at optage naeringsstoffer,
rodudviklingen reduceres og planterne risikerer at ga til.

Vandmeetning over laengere tid er derfor skadeligt for mange afgreder, og leengerevarende vandmeetning i
rodzonen kan saledes reducere udbyttet betydeligt. Derfor har man igennem tiderne forsegt at hindre
oversvgmmelser og vandlidende marker ved at sikre afvandingen fra markerne pa forskellig vis. Dette er
typisk sket ved draening, afvanding via vandligb og beskyttelse af kystnaere arealer.

Under de seneste ar opleves starre grad af oversvemmelser og skader i afgrgder. Dette skyldes dels at
afvandingsmulighederne forringes grundet utilstraekkelig draening og nedsat vandfegringsevne i vandigb, men
0gsa, at sterre vandmaengder skal handteres og bortledes m.v.

21.1. Dreaning

| Danmark er cirka halvdelen af landbrugsarealet dreenet, hvilket svarer til cirka. 1,4 mio. hektar, jf. Figur 4.
Draeningen er enten fortaget fordi vandet infiltrerer for langsomt i jordsgijlen, hvilket gaelder de fleste lerjorde i
Jstdanmark, eller de steder, hvor det terraennaere grundvand ligger hgijt, og giver anledning til vandstuvning.

Forudsagt dreentilstand:
Endeligt kort

Drcenet
B (ke drcenet

0 25 50 75 100
w1 Kilometer

Figur 4. Kortleegning af forudsagte draenede arealer (Maller, Duus Bargesen, Overby Bach, Vangseo Iversen, & Moselund, 2018). Det
bemeerkes, at stgrstedelen af @stdanmark er eller burde vaere dreenet.
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Figur . Dreening af mark (Enghavens Entrepanar og Kloarkmester, 2025). | de fleste aealer opnas den bedste draenvirkning ved en
draendybde pa omkring 1,0-1,2 m, som er ideel for de fleste afgrodetyper. (SEGES, 2015).

Dreenrgr nedgraves typisk 1-1,2 meter under terraeen med en afstand pa mellem 10-25 meter mellem
dreenrgrene. Dreenrgrene samles ved brgnde eller hovedledninger, som fagrer vandet videre til vandlgb eller
sger i landskabet.

Tidligere blev der givet tilskud til at dreene. Tilskudsordningerne ophgrte i 1989. For at opretholde den
gnskede draeningseffektivitet i marken, skal draenene vedligeholdes (spules) og eeldre draen skal omdreenes.
| dag er mange draen ved at veere udtjente, bade fordi de gar i stykker, og fordi de er dimensioneret til et
andet klima, hvor grundvandsstanden ofte var lavere og nedbgren mindre intens (NIRAS, 2022). Ifglge
SEGES er omdraeningsarbejdet ikke sket i tilstraekkeligt omfang, hvilket resulterer i, at afvandingstilstanden
pa danske jorder generelt bliver darligere (SEGES, 2015). Dette er et darligt udgangspunkt i forhold til et
gget afvandingsbehov i fremtiden.

2.1.2. Afvanding af vandlgbsnzere arealer

Danske vandlgb afleder overskydende vand fra markerne. Undtagelse er de mest kystnaere omrader, som
afvander direkte til havet via grundvandet. Vandet fgres via grundvandet eller via draen frem til naermeste
vandlgb, hvorfra vandet fortsaetter til havet. | Danmark er der ca. 70.000 km vandlgb, og landskabet
gennemskeeres saledes af et stort system af baekke og aer.

Vandafledningssystemet omfatter bAde menneskeskabte etablerede grgfter samt naturlige vandigb.
Gennem de seneste arhundreder, og seerligt i perioden 1850 -1950, er naesten alle vandigb - i starre eller
mindre grad - blevet eendret af menneskelig aktivitet. Dette geelder primeaert stgrre afvandingsprojekter, som
har haft til formal at afvande vadomrader og inddaemninger til landbrugsjord (Bach, et al., 2016).
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Figur 6. Eksempel p& afvandingprojekt Skjern A er med en leengde pa 95 km Danmarks tredjelaengste &. Her ses et udsnit af den
nederste - vestligste - del af den for og efter genoprettelsen, der fandt sted fra 1999 til 2003. (Foto: European Centre for River
Restoration (ECRR)).

Forhgjet vandstand i vandlgbene kan pavirke afvanding af de vandlgbsnesere markarealer og fgre til
vandlinede jorde og oversvgmmelse. Pga. den relative hgje maengde vinternedbgr ligger det starste
afvandingsbehov typisk i vinterperioden, mens afvandingsbehovet typisk er mindre i sommerperioden.

Afvanding af vandlgbsnaer markarealer afhaenger af en reekke faktorer, herunder grundvandsstand,
topografi, jordbund, vandigbenes beskaffenhed og gredeskeaering mv. Vandigbenes afvandingsevne er i
Danmark typisk udfordret ved langvarige perioder med regn i oplandet — saerligt om vinteren, hvor jordene i
forvejen er vandmaeettet.

Samtidig vil stigende vandstand i havet ved vandlgbets udmunding hindre at vandet ledes bort fra
vandlgbene. Dette kan fgre til vandstuvning i hele vandoplandet. Ydermere udfordres afvandingen af, at
natur og miljghensyn via EU-lovgivningen tilleegges hgjere veerdi, hvilket bl.a. kan betyde en mindre intensiv
vandlgbsvedligeholdelse. Konsekvensen af dette kan vaere mindre gennemstrgmning og ringere
afvandingen til fglge. Afvandingen fra marker via vandlgb er derfor allerede udfordret i dag, og mange steder
er der ikke mulighed for, at vandlgbene vil kunne handtere bortledning af stigende maengder vand fra
markerne.

2.1.3. Beskyttelse af kystnaere omrader

Forhgjet havvandstand langs kysten presser vand op over kystnaere omrader og ind i vandlgbsudmundinger
(DM, 2025). Dele af de kystneere landbrugsarealer har og er under tiden vaeret truet af oversvemmelser fra
havet. Som foranstaltning har der vaeret etableret havdiger eventuelt med et forland for at minimere risikoen
for erosion. Andre steder har de intensivt dyrkede arealer veeret trukket tilbage fra kystlinjen, da
tilbbagevendende oversvemmelser med saltvand kan have konsekvenser for de fremadrettede
dyrkningsmuligheder.

Sadanne omrader har ofte udviklet sig til naturarealer, marsk og strandenge alene egnet til ekstensiv
graesning. Planterne pa strandenge kan i modsaetning til andre planter — herunder landbrugsafgreder — tale
hgje koncentrationer af salt og midlertidige oversvemmelser af havvand.
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Figur 7. Strandenge langs vadehavet i en smal breemme langs vandet foran hgje diger, som beskytter afvandingskanaler og de dyrkede
marker til hgjre (Dronefoto: Torben Ebbensgaard).

2.1.4. Vade egne og vintervandhuller

Hvis jorden er vandmeettet, vil laengerevarende regn medfare, at vandet samles i lokale lavninger. Dette sker
med mellemrum i marker — seerligt i vinterhalvaret, hvorfor disse lokale samlinger af vand (kaldes
vintervandhuller) forekommer. Pa nogle lokaliteter samles vandet i de lavere liggende engomrader som
netop er kendetegnet ved periodevis oversvemmelse.

Mange steder er der saledes taget hgjde for begreensede og lokale oversveammelser i landskabet i Iabet af
aret — eventuelt som en kalkuleret risiko, hvor dele af produktionen mistes hvis vintervandhullerne
oversvgmmes i laengere tid, jf. Figur 8.

Figur 8. Vade pletter i marken, januar 2023. Foto: Martin Stoltenberg Hansen, SEGES Innovation, (SEGES, 2023).

| Danmark opleves stigende nedbgrsmaengder, og hyppigheden med stgrre nedbgrshaendelser stiger. Der er
variationer fra ar til &r og fra sted til sted. De seneste klimanormaler er for perioden 1991-2020 og ved
sammenligning med perioden fgr registreres en temperaturstigning pa 1,0 °C og en nedbgrstigning pa 51
mm (Andersen, et al., 2023).

Stigningen i nedber har veeret stgrst i vintermanederne, hvor fordampningen samtidig er lille. Den ggede
overskudsnedbgren bidrager til en gget nedsivning til grundvandet og afstremning i vandlgbene. Saledes
viser observationer af afstramningen i flere danske vandlgb ogséa en stigning i den arlige middelafstremning.

Stigningen i vandlgbsafstrgmningen er - ligesom for nedbgr - starst i vintermanederne, men afstremningen
er ogsa steget i forars- og sommermanederne, hvilket bl.a. kan skyldes en starre tilfgrsel af vand til
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vandlgbene via grundvandet eller starre nedbgrsheendelser i foraret. De stigende nedbgrsmaengder har
medfart, at landbruget specielt de seneste ar har oplevet gentagende perioder med vade, vandlidende og
oversvgmmede marker (SEGES, 2023).

Dette for eksempel i september 2017, januar 2018, efteraret 2019, vinteren 2020, februar 2022, januar 2023
og i efteraret 2023 (SEGES, 2023).

| forbindelse med Aftale om et Grgnt Danmark af 24. juni 2024 blev det besluttet at tage kulstofrige
lavbundsjorde ud af almindelig landbrugsdrift og omdanner disse til vddomrader. Dette med det primaere
formal at nedbringe udledningen af drivhusgasser til atmosfaeren og reducere kveelstofudledningen til
vandmiljget samt forbedre natur og biodiversitet. Udtagningen foregar geografisk malrettet de kulstofrige
lavbundsjorde (tarvejorde, jf. Figur 9) via en stetteordning, hvor den naturlige hydrologi i omradet sgges
genskab ved at fijerne dreen m.v.

| Aftale om et Grgnt Danmark af 24. juni 2024 er det besluttet at udtage ca. 140.000 hektar kulstofrige
lavbundsjorde inkl. randarealer (Regeringen, 2024).

Kortlag
Terv2022
Tekstur2024
a\
Ll
T T T ]
25 50 100 Kilometer

Figur 9. Kort over de kulstofrige landbundsarealer (tarvejorde), som er besluttet skal udtages i forbindelse med Aftale om et Gront
Danmark af 24. juni 2024 (Maller, Greve, & Beucher, 2024).

De arealer som udtages fra almindelig landbrugsdrift, vil mange steder kunne afb@de oversvemmelse af
tilstadende arealer, da de udtagne arealer vil kunne anvendes til vandopsamling nedstrems vandlgbene. Det
samlede billede for den enkelte landbrugsbedrift afheenger imidlertid af de lokale landskabelige forhold, idet
risikoen for oversvgmmelse af de landbrugsarealer, som stader op til vadlagte omrader vil kunne gges.

2.2. Forskellige vandskader i lobet af vaekstsasonen

Som beskrevet ovenfor kan forskellige former for nedbgrshaendelser i kombination med manglende
afledningsevne farer til oversvemmelseshaendelser i marken. Ofte vil disse kunne fgre til skade af afgrader
og/eller jordens kvalitet som dyrkningsmedie.
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Konsekvensen af de forskellige oversvgmmelser og nedbgrsheendelser, afthaenger bl.a. af hvornar skaden
sker i forhold til afgradernes vaekstsaeson — herunder sa- og hgsttidspunkt. Derudover er der andre forhold
og tiltag i marken, som etablering af efterafgrader, gadskning og anvendelse af plantebeskyttelsesmidler der
ogsa pavirkes.

| Figur 10 nedenfor er de forskellige typer af landbrugsafgreder kategoriseret efter satidspunkt. Der skelnes
mellem varsaed, vintersaed og flerarige afgreder. Figuren viser tidspunkter for etablering af hoved- og
efterafgrader (satidspunkt), det omtrentlige vindue for gadskning og anvendelse af plantebeskyttelsesmidler
og hgst. Disse tidspunkter er betydningsfulde for i forhold til forskellige typer af vandskader i marken, hvilket
beskrives nedenfor.

Det bemaerkes, at det iseer er i Igbet af vinterhalvaret, at der opstar oversvemmelser. Ved etablering af
varsaed kan man undga denne periode, som dog har et mindre udbytte end vinterseed, jf. afsnit 4.5. Der vil
dog veere risiko for at etablering af varsaeden forsinkes pga. vandlidende marker, som ikke muligger
markarbejde i marts og ferste del af april. Flerarige afgr@der, som fx graesser, og vintersaed er etableret pa
marken i de perioder hvor risici for oversvemmelser er sterst, og vil derfor veere i risiko for tab i forbindelse
med oversvgmmelser.

Ggadskning og
plantebeskyttelse
Fleréarige
Etablering af Etablering af G@dskning og Heost
efterafgrader varsaed plantebeskyttelse
b —
Host
Etablering af Gadskning og
Vinterseed vinterseed plantebeskyttelse
Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug
Hav
Grundvand
Vandlgb

Dagsregn

Skybrud
Figur 10. lllustration af veerkssaesonen af landbrugsafgrader i forhold til haendelser af typiske vandskader i dag. Landbrugsafgraderne er
kategoriseret efter etableringstidspunkt pa aret. Tidspunktet for de forskellige vandskader er indfgrt efter "Oversvemmelser i Danmark.

Arsager, koblinger og strategier for klimatilpasning (DMI, 2025). Vandskader som pévirker hovedafgraden (gul) kan farer til betydelige
udbyttetab og beskrives neermere nedenfor.

2.3. Typiske vandskader i marken

2.3.1. Odelaggelse af eksisterende hovedafgrede

Nar landbrugsjord oversvgmmes af vand af en kortere eller lzengere varighed, afhaenger skaden pa
afgraden i hgj grad af afgrgdens tolerancegrad overfor vandoverskud i jordsgjlen, tidspunktet heendelsen
indtraeffer og varigheden af heendelsen ift. veekststart. Optreeder haendelsen i hgstperioden kan dette af
praktiske grunde umuligggre bjaergningen af afgraden (SEGES, 2025).

Afgrader har forskellige tolerancegrader overfor vandoverskud, og det har séledes betydning for
skadesbilledet, hvilken afgr@de der er etableret pa det oversvemmede areal, jf. Tabel 1 og Tabel 2. For
kornarterne er det saledes rug og vinterhvede som er mere tolerante overfor oversvemmelser end f.eks. var-
og vinterbyg.

Tabel 1. Forskellige plantearters tolerance overfor vandoverskud (SEGES, 2025), samt afgradefordeling efter Danmarks Statistik.

Tolerancegrad Afgrede Afgredefordeling i 2025*
Meget modstandsdygtig Flerarige graesser, Ris Ca. 20 pct
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Middel tolerante Kornarter (se Tabel 2), raps Ca. 60 pct
frugttraeer, sukkerroer

Fglsomme FErter, bgnner, majs, kartofler Ca. 10 pct

*10 pct brak

Tabel 2. Forskellige kornarters tolerance overfor vandoverskud (SEGES, 2025), samt afgrgdefordeling efter Danmarks Statistik.

Tolerancegrad Kornart Afgrodefordeling i 2025
Mest modstandsdygtig Rug og vinterhvede Ca. 22 pct.

Middel tolerante Varhvede og havre Ca. 4 pct.

Meget sarbar Varbyg og vinterbyg Ca. 21 pct

Tiden mellem séning og fremspiring af afgreden (etableringen) er et af de tidspunkter i veekstperioden, der er
mest kritiske ift. vandmaetning. Oversvemmelse umiddelbart efter saning vil typisk give anledning til darlig
etablering og efterfglgende udbyttetab.

Som eksempel blev der i et studie fundet, at 16 dages vandmeetning i perioden mellem saning og spirens
brydning af jordoverfladen vil sl& 100 pct. af spirene ihjel. Er antallet af dage med vandmaetning kun 6,
reduceres andelen af dade spirer til 12-38 pct (SEGES, 2025).

Efter fremspiring er afgreder mindre pavirkelige. Eksempelvis kan vintersaed med en god fremspiring veere
meget robust midt pa vinteren, og kan klare vandmeetning i 1-3 maneder, dog med udbyttetab til falge
afhaengig af perioden (op til 15-24 pct.). Majs vil - ligesom vintersaed - vaere meget sarbar overfor
vandlidende forhold i starten af vaekstperioden, men lykkes fremspiringen (efter de fgrst 2-3 blade), kan
planten indhente udbyttet meget godt senere hen og opna et tilstraekkeligt udbytte (SEGES, 2025).

Jdeleegges hele eller dele af afgraden af oversvgmmelser pga. af vand fra vandlgb eller vedvarende
nedber, der har forarsaget vandstuvninger rundt omkring i marken, eller fordi h@st er umuliggjort

af de vad forhold, er der udover selve afgrgde og udbyttetabet, ogsa et tab der inkluderer

de forudgdende markoperationer, tildelinger af neeringsstoffer og plantebeskyttelsesmidler.

2.3.2. Senere etablering varsaed

Etablering af varsaed sker ofte i marts-april maned, nar marken er tjenstlig, hvilket vil sige, at der er
tilstraekkeligt tart til at udfgre sabedsarbejde og saning. Hvis marken stadig er vandmaettet i en grad, som
ger, at markarbejdet ikke kan udfgres, ma etableringen udskydes. Dette vil give anledning til en reduceret
vaekstsaeson og falgende udbyttetab.

Forsag med satid i varbyg i 2016 og 2017 viste, at udskudt saning fra midten af marts til anden

uge af april gav et lille tab pa samlet 1 hkg, svarende til ca. 3,5 kg pr. dags forsinkelse. Forsinkelse fra
midten af april til starten af maj koster 60 kg pr. ha pr. dag, mens udbyttetabet stiger til 109 kg pr. ha. pr. dag,
nar der sas efter 3. maj, jf. Figur 11.
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Udbytteniveau varbyg ved forsinket saning
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Figur 11. Udbytteniveauet ved sen séning af varbyg er vist for 5 forskellige jordtyper. Lerindholdet er starst i JB 7-9 efterfuldt af JB 5-6.
JB 1-4 har lavest lerindhold, og JB 1+3 er de mest grovsandede. Lerpreegede og vandede jorde har generelt starre udbyttepotentiale
end (SEGES, 2025).

2.3.3. Senere etablering af vintersad

Vintersaed etableres typisk i september-oktober maned. Tidlig saning af vintersaed kan danne grundlag for
en god etablering i efteraret frem mod vinteren, hvor vaeksten gar i std. Senere etablering af vintersaed har
fordele ved at afgr@derne ikke generes af samme maengde ukrudt.

Det kan dog veere udfordrende at etablere vintersaed i marken i september og oktober, da marken kan vaere
for vad til saning. | sadanne tilfeelde vil man kunne blive tvunget til at udskyde saning til foraret. Det vil have
en raekke omkostninger i forhold til de forventede udbytter, idet forarssaet afgreder som hovedregel har
mindre udbyttepotentiale (SEGES, 2025).

Hvis det lykkedes, at s& marken i efteraret, vil efterfglgende oversvemmelse kunne gdelaegge etableringen.
Hvis vintersaeden vurderes at veere beskadiget i et vaesentligt omfang kan man overveje omsaning af dele
eller hele marken. Dette vil naturligvis have en reekke omkostninger beskrevet nedenfor.

2.3.4. @delaeggelse af sasad grundet skybrud

Oversvgmmelser via skybrud kan medfgre afgrgdeskader. Dette sker oftest, hvis et skybrud opstar

kort efter saning hvor afgraden er under etablering. Der er eksempler pa, at et skybrud har skyllet sasaeden
af marken. Dette medfgrer selvfglgelig et tab ift. sdsaed og de markoperationer, som er foretaget.
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Figur 1. Vintersaet mark efter skybrud, oktober 2023. Foto: SEGES Innovation (SEGES, 223).

2.3.5. Qdeleggelse af jordkvalitet grundet saltvandspavirkning

Intensivt drevne landbrugsarealer er sarbare overfor oversvgmmelser med saltvand, dvs. oversveammelser
fra hav og fjord i forbindelse med stormflod. Dette er grunden til, at der er etableret diger langs langt de fleste
kyststraekninger med lavtliggende landbrugsarealer (Ebbensgaard, Frederiksen, Flindt, & Canal-Vergeés,
2022).

Forsaltning af jorden kan né et punkt, der er toksisk for afgregderne og salttolerante ukrudtsarter tager over.
Afgrader reagerer forskelligt pa @get saltkoncentration i jorden efter oversvemmelser. Hvis oversvgmmelsen
sker om efteraret, vil en del af saltet na at udvaske i Igbet af vinteren, hvorved risikoen for udbyttetab
reduceres. Hvis saltkoncentrationen om foraret er hgjt kan det give udfordringer med spiringen

af varsaede afgreder med sma frg, som f.eks. roer. Generelt kan det anbefales at sa varbyg

efter oversvgmmelser, da det er en afgrede med sterst salttolerance og mindst risiko for spiringsskade
(SEGES, 2025).

Landbrugsjorder, der er placeret kystnaert, har desuden risiko for at vaere pavirket af forsaltning nar vind og
regn beerer salt med ind pa land. Der vil desuden opsta en indirekte effekt, nar saltvandsionerne (Na+-
ionerne) vil udkonkurrere andre ioner, som Ca2+ og Mg2+, hvilket ger jordpartiklerne ustabile og

@ge risikoen for jordpakning og darlig vandinfiltration (SEGES, 2023). Reaktionen kan modvirkes ved at
tilfere calcium i jordbrugskalk, gips eller superfosfat, om end effekten er sveer at kvantificere (SEGES, 2025).

| forbindelse med oversvgmmelse med saltvand vil jordsgijlen kunne blive saltvandspavirket i en grad, at
almindelige landbrugsafgrader ikke kan dyrkes i en arraekke efterfalgende. Dette vil typisk ske nar jorden
oversvgmmes flere gange — eksempelvis ved 10 arshaendelser (Ebbensgaard, Frederiksen, Flindt, & Canal-
Vergés, 2022). Disse arealer vil naturligt overga til strandenge, hvor nytten begraenses til ekstensiv
afgraesning.

2.3.6. Qdelaggelse af jordkvalitet grundet erosion

Skybrud kan som beskrevet i afsnit 2.3.4 fgre til at nysdede marker gdelaegges. Derudover vil den hgje
regnintensitet kunne fgre til erosion. Erosion opstar typiske pa skranende arealer, hvor regnvand samler sig
og ferer jordpartikler bort. Dette medferer tab af frugtbar og naeringsrig dyrkningsjord, som kan veere sveer at
genoprette.
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Figur 13. Jorderosion pa mark ved Videbeek (Foto: Goswin Heckrath Aarhus Universitet)

2.3.7. Begransede vakstmuligheder grundet hgjtliggende grundvandsspejl

En grundvandsstand, som ligger under terraen og ned til ca. 1 meters dybde, kan virke begraensende for
afgr@dernes rodudvikling. Dette skyldes primaert, at reddernes mulighederne for at optage ilt gennem
jordens luftporer begraenses, hvilket er illustreret i Figur 14 med den umaettede zone og den vandmaettede
zone.

Umaettet

Masttet

Fgw1
o

Figur 14. lllustration af hvorledes terraennaert grundvand kan opdele jorden i en umaettede zone, hvor vandindholdet er begreenset til de
mindre hulrum og den vandmaettede zone, hvor al luft er fortreengt af vand (Geoviden, 2019).

| Figur 15 ses eksempler pa hvorledes hvede, byg og havre responderer pa begraensninger i vaekst grundet
terreennaert grundvand i varierende dybde. Et stigende grundvandsspejl resulterer i markant faldende
udbytter og udbyttet falder til omtrent 50 pct. ved et terraennaert grundvand omkring 40-50 cm (SEGES,
2023).
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Figur 15. Relative hastudbytter som funktion af dybde til grundvandsspejlet i vaekstsaesonen. Undersagelserne er foretaget pé lerjord.
Kilde: Williamson Kriz, 1970 (SEGES, 2025).

Lignende resultater er der fundet i draeningsforsgg, hvor draen er lagt i forskellige dybder. Som beskrevet i
afsnit 2.1.1, vil dreening kunne afvande terraenneert grundvand. | forseg fra 2012 — 2017 er
grundvandsspeijlet varieret fra 40 cm til 150 cm. Forsagene viste et betydeligt udbyttetab pa op til 40 pct. i
varbyg og vinterhvede.

Det har ogsa betydning hvornar pa seesonen, at grundvandsspejlet star hgjest. Eksempelvis vil skal
vintersaed bruge en grundvandsspejlsdybde pa mindst 20-30 cm i vinterperioden, og mindst 80 cm under
vaekstperioden (Bargesen, Thomsen, Sgegaard, Plauborg, & Vinther, 2012).

2.3.8. Mindre modstandsdygtighed mod ukrudt, sygdomme og skadedyr

Generelt geelder det, at ukrudt, sygdomme og skadeggarer vil have bedre betingelser hos en plante, hvis
konkurrenceevne og fysiologiske forsvar er forringet som felge af darlige veekstbetingelser. Udover at dette
kan nedseaette udbyttet og dermed reducere deekningsbidraget, vil det for konventionelle landmaend ogsa
betyde et @get behov for plantebeskyttelsesmidler. Dette vil resultere i ekstra omkostninger. Hvis jorden er
vandmeettet og ufarbar pa det tidspunkt, der er vigtig for plantebeskyttelsesstrategien, er der risiko for, at
spragjtevinduet misses, og at sprgjtningen helt udebliver. Dette kan nedsaette udbytte yderligere (SEGES,
2023).

2.3.9. Tab af gedning og plantebeskyttelsesmidler
Oversvgmmelser kan medfgre tab af allerede tilfgrte naeringsstoffer og plantebeskyttelsesmidler
ved at disse skylles vaek med vandet eller, at oplgsningen i vand omdanner stofferne, som derved tabes.

Er marken vandlidende, vil den mineralske kvaelstofgadning typisk omdannes til frit kveelstof (N2) eller
lattergas (N20), som fordamper fra marken ved processen denitrifikation. Denitrifikationen er generelt hgjst i
foraret og efteraret, men potentialet stiger yderligere under vandmaettede forhold.

Ligeledes vil nedbgr lige efter bladsprgijtning give anledning til tab af plantebeskyttelsesmidler og anvendte
gadningsstoffer.

2.4. Landmandens oplevelser de seneste ar
Som beskrevet opleves allerede gentagende perioder med vade, vandlidende og oversvgmmede marker.

Ifelge en spgrgeskemaundersggelse, som SEGES Innovation har gennemfgrt i foraret 2023, svarer over 800
landmaend med udfordringer pa egne jorder, at de oplever, at udfordringerne med vandlidende og periodevis
oversvemmede marker er stigende bade i hyppighed og omfang (SEGES, 2023).

CIP Foundation - Gdanskgade 18 - 2150 Nordhavn
www.cipfonden.dk 20



Udfordringer med vand i marken

80
70
60
50
40

30

Landmaend [pct]

20

. .
, ] ]
<10 pct. af 10-19 pct. af 20-29 pct. af > 30 pct. af

omdriftsarealerne omdriftsarealerne omdriftsarealerne omdriftsarealerne

Figur 16. Udfordringer med vand i marken. Grafen viser hvor stor en andel af over 800 adspurgte landmaend som har oplevet
udfordringer med vand i marken (SEGES, 2023).

En stor del af landmaendene vurderer, at oversvemmelser fra vandlgb, stigende masngder nedbar og
perioder med meget nedbar er hovedarsagerne til udfordringerne med vand pa deres marker. Andre arsager
er bl.a. terreenneger grundvandsstand, underdimensionerede eller defekte dreen, manglende dreensystem,
vandstandsende jordlag og manglende vandlgbsvedligeholdelse.

Det fremgar yderligere af spargeskemaundersagelsen, at flertallet oplever udfordringerne med vand pa
marker flere gange arligt, og at det bl.a. er med til at forhindre markarbejdet og bevirker, at landmaendene
typisk har et udbyttetab pa 20 — 50 % pa jorder pavirket af vand (SEGES, 2023).
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3. Konsekvenser ved mere vand i fremtiden

Klimaforandringerne vil betyde flere oversvemmelser fra vedvarende regn, stigende terraennaert grundvand,
skybrud og stormfloder i Danmark (DTU, 2024). Det udfordrer planteavlen at skulle handtere de ggede
maengder vand i marken, da de eksisterende afvandingsforanstaltninger som dreen, vandlgb og diger
generelt ikke har tilstreekkelig kapacitet til at kunne afvande de ggede vandmangder fra markerne.

De tab, som fagrhen blev oplevet i forbindelse med 100-arshaendelser vil i fremtiden ske mere hyppigt, jf.
Figur 17.

100- 50- 20-
= ~
Skybrud  pre. Arshandelse drshaendelse
100- . 20- <5
Stormflod [FARRERE ~ [FERSININ drsheendelse
]
1

1 |
2024 2050 2124

Figur 17. Overordnet aendringer af hyppigheder for skybrud og stormfloder i perioden ar 2024 til ar 2124 (DTU, 2024).

Nedenfor beskrives de overordnede aendringer i oversvgmmelsesheendelser, som forventes at finde sted
frem mod 2124, og de dyrkningsmaessige konsekvenser som andringer forventes at medferer i planteavien.

3.1. Oversvemmelser og skybrud i fremtiden

Der er forskellige arsager som giver anledning til mere vand i marken herunder oversvemmelser grundet
lzengerevarende nedbgar, gget vandstand i vandlgb, stigende grundvandsspejl samt stormflod og
pavirkninger grundet skybrud.

| kapitel 2 ovenfor blev veerkssaesonen af landbrugsafgrgder i forhold til det nuvaerende
oversvgmmelsesbillede af typiske vandskader beskrevet, jf. Figur 18. | Figuren nedenfor er de maneder med
@get risici for oversveammelseshaendelser og skybrud angivet med violet i forhold til det nuvaerende
oversvgmmelsesbillede angivet Det bemaerkes, at oversvgmmelser i vinterhalvaret straekker sig laengere ind
i foraret, hvilket bade kan forsinke etablering af varseed med udbyttetab til falge, og samtidig give anledning
til afgredeskader i allerede etablerede afgrader (vintersaed og flerarige afgr@der) Det er imidlertid ikke alene
timingen i lgbet af aret der aendrer sig, det er ogsa intensiteten af haendelserne som stiger (DMI, 2025),
hvilket beskrives naermere nedenfor.
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Figur 18. lllustration af veerkssaesonen af landbrugsafgrader i forhold til haendelser af typiske vandskader. Landbrugsafgraderne er
kategoriseret efter etableringstidspunkt pa éret. Tidspunktet for de forskellige vandskader er indfart efter "Oversvemmelser i Danmark.
Arsager, koblinger og strategier for klimatilpasning (DMI, 2025). Vandskader som pavirker hovedafgraden (gul) kan farer til betydelige
udbyttetab. | figuren er de maneder med @get risici for haendelser angivet med violet i forhold til det nuvaerende oversvemmelsesbillede
angivet i Figur 18.

3.1.1. Stormflod og oversvemmelser med havvand

Stormflod og oversvemmelser fra havet sker typisk ved forhgjet havvandstand forarsaget af storme, ofte
kombineret med bglger og tidevand, men kan ogsa forekomme ved tilbagelgb fra f.eks. Dstersgen efter en
storm. Forhgjet havvandstand langs kysten presser vand op over kystnaere omrader og kan foranledige brud
pa diger. Som det ses i Figur 17, vil hyppigheden af stormfloder stige og stormfloderne vil ramme
voldsommere (Ebbensgaard, Frederiksen, Flindt, & Canal-Vergés, 2022). Og da middelvandstanden i havet
ogsa stiger vil arealer, som ikke tidligere har vaeret ramt af stormflod, blive eksponeret herfor.

Dette geelder ogsa landbrugsarealerne. Den naturlige beskyttelse mod oversvemmelserne fra havet samt
menneskeskabte diger beskrevet i afsnit 2.1.3 vil i mange tilfaelde ikke veere tilstraekkelig i forhold til de
fremtidige stormflodshaendelser. | analysen Havvandsstigningernes betydning for kystnaturen (Ebbensgaard,
Frederiksen, Flindt, & Canal-Vergés, 2022) er det anslaet, at 9 pct. af landbrugsarealet vil kunne blive
pavirket af oversvemmelser med saltvand fra stormfloder.

DTU har i deres analyse @konomiske konsekvenser af oversvemmelser. Nationale skadesberegninger og
vurdering af behov for klimatilpasning (DTU, 2024) opgjort, at landbrugsarealet som er i
oversvgmmelsesrisiko, stiger til 115.000 hektar i &r 2124 (ca. 5 pct af landbrugsarealet). Risikoarealerne er i
2024 opgijort til 60.000 hektar.

3.1.2. Oversvemmelser grundet leengerevarende nedbgr

En vaesentlig konsekvens af klimaforandringerne i Danmark er en gget vinternedbgr, som i meengde
forventes at stige med ca. 12 pct., primaert som regn pga. stigende temperaturer. Om sommeren forventes
samme maengde nedbgr som i dag akkumuleret set (+6 pct.), men oftere fra kraftigere byger.

Ved leengerevarende regn vandmeettes jorden. Hvis regnen fortsaetter, vil de arealer, hvor vandet samles,
risikerer at blive oversvgmmet. Dette skyldes, at maengden af regn er meget voldsom og de normale
afvandingsmuligheder via draen og vandlgb fra arealerne er utilstraekkelige. Som det ses i Figur 18, gges
risikoen for lzengerevarende regn betydeligt, sa det i fremtiden er en risiko hele aret.

3.1.3. Oversvemmelser grundet gget vandstand i vandlgb

Bortledning af vand via vandligb, har traditionelt veeret udfordret i vinterperioden, hvor jordene ofte er
vandmeettet og planternes optag af vand er minimalt. Afstrammende vand fra overfladen samt vand fra gvre
og dybere jordlag og draen samles i vandlgb og s@er, som gar over deres naturlige eller menneskabte
bredder, hvis deres vandfgringsevne eller opbevaringskapacitet overskrides. Dette kan ske som falge af
langvarige perioder med regn i oplandet eller hurtig sneafsmeltning i forbindelse ved vejrskift (DMI, 2025).
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Ydermere vil vandet i vandlgbssystemerne kunne blive presset tilbage i forbindelse med stormflod, og
vandlgbene vil ikke lzengere kunne bortlede vand.

Som det ses i Figur 18, ages perioden hvor der er risiko for oversvgmmelse grundet vandlgbenes
manglende kapacitet til afvanding. Dette sker bl.a. fordi haendelser med laengerevarende regn og skybrud vil
skabe nye spidsbelastninger.

3.1.4. Oversvemmelser grundet stigende grundvandsspejl
For Danmark forventes generelt stigende nedbagrsmaengder, isaer om vinteren, som ville medfgre gget
grundvandsdannelse grundvandsniveauerne mange steder.

Frem mod ar 2100 forventes der i gennemsnit, andringer i det hgjeste grundvandsspejl om vinteren pa +30
cm pa landsplan. Der vil dog veere store geografiske variationer (fra 0 til mere end +70 cm)
(klimatilpasning.dk/fremtidens-klima/aendringer-i-grundvand, 2025). Mange steder i landet vil det ikke betyde
noget, men de steder, hvor grundvandvandspeijlet allerede star hgjt, og hvor det haeves yderligere pa grund
af store maengder nedbgr, vil det kunne have betydning for dyrkningsmulighederne i marken. Som det ses i
Figur 18, @ges perioden, hvor der er risiko for oversvemmelse grundet terraennaert grundvand en smule.

3.1.5. Pavirkninger grundet skybrud

| fremtiden vil der veere en @get forekomst af ekstreme regnvejrshaendelser - herunder intense skybrud (DMI,
2025). | Figur 18 fremgar, at der vil vaere aget periode med risiko for skybrud i efteraret. Men i fremtiden vil
endringerne iszer veere, at der er tale om en meget kraftige stigninger i hovedsaesonen. Dermed vil
&ndringerne veere starre end blot udvidelsen af seesonerne (DMI, 2025).

3.1.6. Koblede handelser

Ovenfor er beskrevet fem typer af oversvemmelser og vandpavirkninger som forventes at stige i omfang og
intensitet i fremtiden. Typisk vil de beskrevne haendelser ske i kombination, hvilket bade ager hyppigheden
af oversvgmmelser.

Nar farst jorden er vandmaettet ved en type haendelse vil en kombinerende haendelse forveerre
skadesbilledet. | praksis vil det ofte veere sveert at skelne om det eksempelvis er laengerevarende regn eller
gget terraenzert grundvand som forsager skaden i marken. Oversvgmmelse kan fare til gdeleeggelse af arets
hgst uanset om vandet kommer fra havet, la&engerevarende regn, gget vandstand i vandigb eller i en
kombination. Andre skader kan derimod henfares til et specifikt vejrfaanomen, som eksempelvis skybrud.
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4. Omkostninger for skader grundet oversvemmelser
og nedbgrspavirkninger

4.1. Potentielle skader

Som beskrevet overfor kan forskellige former for oversvemmelser give anledning til det samme overordnede
skadesbillede. | Tabel 3 er de forskellige oversvemmelsestyper og nedbgrshaendelser anfgrt for de
forskellige potentielle skader, som de kan give anledning til. Det er ud fra de potentielle skader angivet i
Tabel 3, at skadesomkostninger kategoriseres og opgares.

Tabel 3. Potentielle skader i planteavlen ved forskellige typer af oversvemmelser og vandpavirkninger

Stormflod Langerevarende @get vandstand i Pget grundvands- Pavirkninger fra
@ Potentielle skader i (havvand) regn vandlgb stand skybrud
H +

planteproduktionen (e %} % = -
@delaaggelse af hovedafgrade grundet
lazngerevarende vandstuvning X x X X
Senere etablering af hovedafgrede forar X X X X X
Senere etablering af hovedafgrader
efterar X X X X
Bdelseggelse af afgreder grundet
skybrud X
Forringelse af jordkvalitet grundet
saltvandspavirkning X
Jddelaeggelse af jordkvalitet grundet
eget erosion X X
Begreensede vaskstmuligheder grundet x
hajtliggende grundvandsspejl
Senere etablering af efterafgrader )( X X x
Tab af gedning og hjselpestoffer x x x x X

4.2. Forelobige skadesomkostninger

DTU har i undersagelsen @konomiske konsekvenser af oversvemmelser. Nationale skadesberegninger og
vurdering af behov for klimatilpasning, 2024 opgjort de overordnede omkostninger ved oversvgmmelse af
landbrugsarealer beregnes ud fra arealet af oversvgmmelsen samt data for pris og hastudbytte for den
pageeldende afgrade.

For landbruget har DTU i farste omgang set pa direkte skader fra afgrgdetab fra stormflod. Skaderne fra
stormflod er i fgrste omgang opgjort til ca. 5 mia. kr. malt i netto-nutidsvaerdi for de naeste 100 ar (DTU,
2024). Skadernes omfang stiger i labet af arene fra ca. 120 mio.kr. pr. ar i 2024 til 320 mio. kr. pr. ari 2124,
jf. Figur 19.

De opgjorte tab skal ses i forhold til salgsvaerdien af det danske korn som i 2023 udgjorde 13,9 mia. kr.
(Danmarks Statistik, 2024).

Modellen tager udgangspunkt i datasaettet "Marker” som udgives af Landbrugsstyrelsen, og opdateres arligt.
Det oprindelige dataseaet indeholder mere end 300 forskellige afgradekoder som efterfglgende er inddelt i 40
forskellige priskategorier med et individuelt skadesbelgb i gre pr. m2 oversvemmet areal. De specifikke
priskategorier mm. kan findes i den nyeste version af brugervejledningen til vaerktgjet Skades@konomi (DTU,
2024).
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Figur 19. lllustration af tab for stormflod opgjort af DTU opgjort over tid. (DTU, 2024).

4.3. Mulighed for nuancering af skadesbilledet

Som redegjort for ovenfor er omkostningerne ved oversveammelser mere nuanceret end de antagelser som
er lagt til grund i @konomiske konsekvenser af oversvemmelser. Nationale skadesberegninger og vurdering
af behov for klimatilpasning, 2024.

| dialog med SEGES er det forsagt at detaljere skadesbilledet sa de samlede omkostninger i planteavlen
nuanceres og dermed bliver mere retvisende. Det er hensigten at kunne give et kvalificeret input til de
nationale beregninger. Det skal i den forbindelse understreges, at beregningerne er forsimplet i forhold til
hvorledes tabene kan opleves pa den konkrete landbrugsvirksomhed.

4.4. Afgredetyper og jordbundsforhold

De tab som der potentielt kan vaere fra oversvemmelseshaendelser, afhaenger i hgj grad af
udbyttepotentialet. Jo hgjere potentiale, desto starre risiko for tab ved skader. To af de paramenter som har
sterst betydning for det potentielle udbytte, er afgreden og jordbundsforholdene.

= Vintersaed
Varseed

= Grees i omdrift
Vedvarende grees

= Brak

= Permanente afgreder

Figur 20. Afgradefordeling 2025 efter Danmarks Statistik.
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Afgrgderne fordeler sig over mere end 100 forskellige arter, som er grupperet efter seks afgrgdetyper, som
illustreret i Figur 20. For at undga arlige fluktuationer er afgredetypernes fordeling i Figur 20 er et
gennemsnit over de seneste tre ar. Det bemaerkes, at varsaed og vintersaed udger ca. en tredjedel hver,
mens grees i omdrift, vedvarende grees, brak og permanente afgrgder samlet set udggr den sidste tredjedel.
Omfanget af skader afhaenger bl.a. af vaekstsaesonen for de enkelte afgredetyper. Generelt vil der ogsa
veere hgjere udbytte i vintersaed i forhold til varsaed.

| forhold til jordbundstyper er landet delt op i en sandpraegede og lerpraegede jordtyper.

JB-klasse
1 - Grovsandet jord

- Finsandet jord

w N

- Grov lerblandet sandjord
4 - Fin lerblandet sandjord
5§ - Grov sandblandet lerjord
I 4 - Fin sandblandet lerjord
B 7 - Lerjord
B 8 - Sveer lerjord
B 5 - Meget sveer lerjord
I 10-sitjord
11 - Humus
I 12 - Specielle jordtyper

25 50 100 Kilometer

Figur 21. Jordtypefordeling i JB-klasser (Mgller, Greve, & Beucher, 2024).

Generelt yder de lerpraegede jordtyper et bedre udbytte end de sandpraegede jorde, hvilket ogsa afspejler
sig i en generel hgjere jordpris. Nedenfor opgares de mest betydelige skader i forbindelse med
oversvgmmelser og vandpavirkninger, hvor der inddrages forskelle i afgrgde- og jordbundstypen.

4.5. Vurdering af skadesomkostninger

SEGES Innovation har i 2023 lavet en model der estimerer, hvor stort et gkonomisk tab der er som fglge af
udbyttetab og meromkostninger i det aktuelle hgstar ved en oversvemmelse pa et givent tidspunkt, af en
given varighed som beskrevet i afsnit 2.3.1.

Modellen tager udgangspunkt i etablering af vintersaed med mulighed for at sa varsaed pa arealet, hvis
oversvgmmelses ikke muligger etablering i efteraret, eller hvis oversvemmelse giver anledning til omsaning.
Dette vurderes pa baggrund af forventede priser for afgrgderne, differentieret efter jordtyper og de
markoperationer, som allerede er afholdt. Modellen tager yderligere hgjde for tab i varafgreder grundet
oversvgmmelse som beskrevet i afsnit 2.3.2.

Eventuelle tab som felge af skader pa jordstruktur, jordens dyrkningsegenskaber og draensystem indgar ikke
i modellen (Krog, 2023).

4.5.1. Eksempler pa afgredeskade og udbyttetab

Tabellen pa foregéende side viser eksempler pa haendelser, der kan udlgse en afgregdeskade, der pafaerer
landmanden et udbyttetab. Eksemplerne er valgt i samarbejde med SEGES Innovation. Eksemplerne er ikke
udtsmmende, og de valgte tabsniveauer er eksempler. De konkrete tab vil variere alt efter den faktiske
skade. Formalet med tabellen og de beregnede tab er at give eksempler pa tab.

Beregningerne af tabt indtjening er foretaget i en tilpasset version af vaerktgjet "dkonomi i afgreder og
saedskifter”. Tilpasningen er foretaget i projektet "Vand veaek fra dyrkningsmeaessigt veerdifulde landbrugs-
jorder”.

Eksemplerne pa tab varierer betydeligt med afgredeskadernes omfang fra < 10 pct tab i udbytte fra mindre
oversvgmmelser og tab af gadning, til tab mellem 30 — 50 pct i forbindelse med leengerevarende
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oversvgmmelser afthaengig af tidspunktet for oversveammelsen. De stgrste tab ses pa de arealer som

udseettes for tilbagevendende stormflodshaendelser, hvor saltvandspavirkninger umuligger intensiv dyrkning

fremadrettet, og jordens vaerdi dermed tabes.

Tabel 4. Eksempler pa afgradeskader angivet i kr. pr. hektar og som andelen af deekningsbidraget efter arbejds- og
maskinomkostninger (DBII), der tabes i marker i forbindelse med forskellige typer af oversvemmelseshaendelser (se Appendiks 1 og

tekst nedenfor antagelser mv.).

Oversvgmmelseshandelse

Eksempel pa typisk

Tab - lerjord

Tab - sandjord

konsekvens Kr. pr. ha Pct. Kr.pr.ha  Pct.
Oversvemmelse i oktober-feb Nedsat veekst i vinterhvede
i 5 sammenhaengende dage pga moderat 2.500 35 1.900 41

oversvgmmelse
Oversvemmelse i oktober- .
februar i 10+ Gdelagt vinter-ivecs og 5.000 52 3.700 81
sammenhaengende dage 9 yo
Oversvemmelse i september- | Planlagt vmtqhvﬂede 1400 24 700 18
oktober konverteres til varbyg

. . Satidspunkt udsat til 20.

Oversvemmelse i marts-april april (i forhold til 15. april) 350 8 350 12
Skybrud i september-oktober ﬁgr{”t' afafgreden skyldes | 45 32 1.800 39
ngvr:xgrcgffg med Arealet overgar til Varigt veerditab: Varigt veerditab:
Arshaendelser strandeng 175.000 150.000

20 pct udbyttetab i vinter-
Hgjtstaende grundvand i hvede pga. 2300 32 1.800 39
tidligt forar leengerevarende ' ’

hgjtstdende grundvand
skybrud/uforudset regn efter
udbringning af gadning eller T:znﬁ::z? bt udbradt 350 6 305 8
hjeelpestoffer i marts-maj 9 9 '

4.5.2. Oversvemmelse i oktober-februar i 5 sammenhangende dage

5 dages oversvgmmelse af vinterhvede i oktober-februar er sat til at give 50 % af skadeniveauet i forhold til
omsaning. Beregningen er lavet pa 1. ars vinterhvede (dvs. vinterhvede efter andet end korn).
Udbytteniveauet i 1. ars vinterhvede er ca. 10 pct. hgjere end i vinterhvede efter korn.

Hvis beregningen laves i vinterhvede efter korn, bliver tabet reduceret til 1.870 kr. pa lerjord og 1.370 kr. pa
sandjord.

4.5.3. Oversvemmelse i oktober-februar i 10+ sammenhangende dage

10 dages oversvgmmelse af vinterhvede i samme periode er sat til at give et skadesniveau svarende il
omsaning. Omsaning betyder, at afgreden destrueres og erstattes med varbyg, der etableres rettidigt.
Beregningen er lavet pa 1. ars vinterhvede (dvs. vinterhvede efter andet end korn).

Udbytteniveauet i 1. ars vinterhvede er ca. 10 pct. hgjere end i vinterhvede efter korn.

Hvis beregningen laves i vinterhvede efter korn, bliver tabet reduceret til 3.740 kr. pa lerjord og 2.740 kr. pa
sandjord.

4.5.4. Oversvemmelse i september-oktober
Planlagt vinterhvede nar ikke at blive séet, men konverteres til varbyg, der sas rettidigt.
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Beregningen er lavet for vinterhvede efter korn, og angiver alene forskellen pa DBII fra vinterhvede efter korn
og varbyg, som er estimeret til 700-1.400 kr. p& henholdsvis sand- og lerjord.

4.5.5. Oversvemmelse i marts-april

Saning af varbyg udskydes fra gnsket satid med 5 dage til 20. april. Skybrud i september-oktober
Beregningen er lavet, sa den viser en afgradeskade svarende til tab af 20 pct. af bruttoudbyttet. Der er
tilpasset ggdningsomkostninger, sa& der gades svarende til 80 pct. af oprindeligt udbytteniveau. Den ind-
regnede besparelse pa gadning udger 360 kr. pa sandjord og 450 kr. pa lerjord. Hvis man ikke justerer
gedningstildelingen ned til nyt forventet udbytteniveau, vil det tabte beleb @ges med disse belgb.

4.5.6. Oversvemmelse med havvand ved 10-arshaendelser

Beregningen er ikke lavet som et arligt tab, men angivet som et skansmaessigt kapitaltab (veerditab) fra
dyrkningsjord 200.000 kr. for lerjord og 150.000 kr. for sandjord, til veerdi af strandeng som er vurderet til
25.000 kr. pr. hektar uanset bonitet.

4.5.7. Hojtstdende grundvand i tidligt forar

Hejtstaende grundvand i tidligt forar forhindrer vinterhveden i at udvikle dybe ra@dder, og forringer udbytte-
potentialet. Her regnes pa 20 pct udbyttetab i vinterhvede pga. leengerevarende hgjtstdende grundvand

Da der er tale om 20 pct. udbyttetab af forventet niveau, minder denne beregning om 5. Skybrud i septem-
ber-oktober”. Beregningen er lavet, sa den viser et tab af 20 pct. af bruttoudbyttet. Der er tilpasset
gedningsomkostnin-ger, sa der ggdes svarende til 80 pct. af oprindeligt udbytteniveau. Den indregnede
besparelse pa g@d-ning udger 360 kr. pa sandjord og 450 kr. pa lerjord. Hvis man ikke justerer
gedningstildelingen ned til nyt forventet udbytteniveau, vil det tabte belgb @ges med disse belgb.

4.5.8. Skybrud i september-oktober

Beregningen er lavet, sa den viser en afgradeskade svarende til tab af 20 pct. af bruttoudbyttet. Der er
tilpasset ggdningsomkostninger, sa der gades svarende til 80 pct. af oprindeligt udbytteniveau. Den ind-
regnede besparelse pa gadning udger 360 kr. pa sandjord og 450 kr. pa lerjord. Hvis man ikke justerer
gedningstildelingen ned til nyt forventet udbytteniveau, vil det tabte belgb @ges med disse belgb.

4.5.9. Skybrud/uforudset regn efter udbringning af gedning eller hjeelpestoffer i marts-maj

Tab af 25 pct af udbragt gedning til vinterhvede. Der er taget udgangspunkt i en forarsudbringning af han-
delsggdning, hvor der ved farste karsel udbringes 100 kg N pr. hektar. Dvs. 25 kg N gar tabt som fglge af
uforudset regn i store meengder. Ud af en N-norm pa ca. 200 kg, svarer det til underg@dskning pa 12,5 %
Underggdskning af vinterhvede efter korn med 12,5 % giver et udbyttetab pa 2 hkg kerne og 110 kg halm pr.
hektar pa JB5-6. Alle omkostninger til produktionen vil veere usendret, pa naer en marginal besparelse pa
hjemkearsel der ikke indregnes her. Med 150 kr. pr. hkg kerne og 55 gre pr. kg halm bliver det til et tab pa
360 kr. pr. hektar pa lerjord. Pa sandjord tabes ca. 1,7 hkg kerne og 90 kg halm pr. hektar. Svarende til et
tab pa 305 kr. pr. hektar.
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5. Konsekvenser af temperaturstigninger

Ud over pavirkninger fra oversvgmmelser og skybrud vil temperaturstigningerne i fremtiden for store
betydninger for planteproduktionen. Klimaaendringer vil bade kunne give fordele og udfordringer. De generelt
hgjere temperaturer i Danmark vil give anledning til le&engere veekstseeson med nye vaekstbetingelser.
Samtidig vil flere tarkeperioder betyde stgrre udfordringer i forhold til tgrkestress i planteproduktionen.
Nedenfor beskrives hvorledes temperaturstigningerne forventes at pavirke planteproduktionen.

5.1. Hojere temperatur

| fremtiden forventes temperaturerne i gennemsnit at stige med ca. 2°C over hele landet. Samtidig vil der
veere faerre dggn med frost, og de dage, hvor temperaturen kommer under frysepunktet, forventes i
fremtiden at vaere omkring 50 degn per ar, sammenlignet med cirka 80 dagn i dag. Disse sendringer vil have
direkte betydning for planteproduktionen og husdyrproduktionen i danske landbrug. Desuden giver den
stigende atmosfaeriske CO2 koncentration i sig selv stigende udbytter i de fleste afgrgder (Andersen, et al.,
2023).

5.1.1. Langere veekstsason

Dansk landbrug er domineret af korndyrkning med bade varsaed og vintersaed og foderproduktion til kvaeg.
Udbytter i to af de dominerende kornarter - varbyg og vinterhvede - har igennem de sidste 30 ar veeret jeevnt
stigende, hvilket bl.a. tilskrives den gradvise laengere vaekstsaeson (Andersen, et al., 2023). | forhold til
foderproduktionen forventes udbyttet i majs at stige, men ogséa saesonen, hvor der kan hgstes graes il foder
ages.

5.1.2. Nye afgreder

Hvordan vaeksten pavirkes i et nyt klima, afhaenger bl.a. af afgredevalg. For nogle af de nuvaerende
afgradearter vil veekstperiode mellem blomstring og modning blive afkortet, hvilket kan reducere udbyttet. En
mulig tilpasning vil derfor veere at udveelge afgreder med stgrre varmebehov, da det vil reducere de negative
udbytteeffekter af en kortere periode for modning. Afgrgdevalget skal dog samtidig ogsa tage hgjde for
terkeperioder og oversvemmelser. Foraedling af nye sorter med optimeret tilpasning til fremtidens klima, er
derfor et vaesentligt tilpasningsvirkemiddel (NIRAS, 2022), og kan abne op for nye muligheder i dansk
landbrug, hvilket beskrives naermere nedenfor.

5.1.3. Ukrudt

Lige som afgrederne pavirkes af klimaforandringerne pavirkes ukrudtsplanters veekstbetingelser ogsa af
gndringerne. Ukrudt konkurrerer med afgraden om lys, vand og neaeringsstoffer, og hvis ukrudtstrykket er for
hgjt, reduceres udbyttet. Ukrudt kan desuden forarsage hgstproblemer og gge udgifterne til terring af
afgr@den (Andersen, et al., 2023). Med nye klimatiske forhold m& man derfor forvente et anderledes
ukrudtstryk. Det er imidlertid sveert at vurdere konsekvensernes omfang, da konkurrencen mellem arterne er
kompleks.

5.1.4. Nye skadedyr og svampesygdomme

Svampe og skadedyr er steerkt tilpasset og pavirket af det omkringvaerende miljg og dermed de klimatiske
eendringer. Svampe og skadedyr kan tilpasse sig nye veertsarter og klimaforandringer forventes at give
stgrre udfordringer med plantesygdomme, der ofte er betinget af svampe. Det varmere og fugtigere klima
giver nemlig gode veekstbetingelser for svampe. De stgrste tab forventes i korn, kartofter og grentsager.

Generelt vurderes det, at mildere vintre vil gge risikoen for, at flere sygdomsfremkaldende svampe og
skadedyr vil kunne overvintre. Samtidig kan varmere somre medfare kraftigere epidemier (NIRAS, 2022). Et
eksempel pa et nyt skadedyr, der er kommet til Danmark pa grund af varmere vejr, er coloradobillen. Det er
f.eks. pavist, at coloradobillen har aendret sin fysiologi under sin spredning nordpa i Europa, hvor den har
tilegnet sig forbedrede egenskaber for vinterdvale.

Samlet set vurderes klimaaendringerne at resultere i stigende problemer med skadeggrere og et stgrre
behov for bekeempelse. Klimagendringer vurderes at gge behovet for bekeempelse af sygdomme og
skadedyr mere end for ukrudt (Andersen, et al., 2023).

| Tabel 5 er de overordnede konsekvenser ved temperaturstigninger i forhold planteproduktionen fremheevet.
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Tabel 5. Overordnede konsekvenser ved temperaturstigninger i forhold til planteproduktionen

Forhold som pavirker planteproduktionen Konsekvens

Jdget gennemsnitligt temperaturer Laengere vaekstsaeson, gget udbytte og
mulighed for nye afgrgder

Jdget gennemsnitligt temperaturer Risiko for nye ukrudtsarter og eendret
ukrudtstryk

Jget gennemsnitligt temperaturer og mere regn Nye skadevoldere (svampe og insekter)

5.2. Flere perioder med torke

5.2.1. @get hyppighed og leengere perioder med torke

Med klimazendringerne kommer flere og laengere perioder med tgrke til Danmark. Antallet af hedebglgedage
forventes at stige fra 2 til 5 dage per ar og varmebglger uden nedbgar kan blive mere almindelige om
sommeren. Der kan forventes ca. 20 dage med varmebglge fremover mod 9 dage i dag (Andersen, et al.,
2023).

De forventede temperaturstigninger og @gede terkeperioder vil fare til aget fordampning fra afgrederne i
sommerhalvaret, og medferer flere perioder hvor udbytterne reduceres grundet vandmangel. 1 2018, hvor
der var en usaedvanlig lang tgrkeperiode, blev veerdien af det mistede hgstudbytte estimeret til ca. 4 mia. kr.
det ar (NIRAS, 2022).

5.2.2. @get behov for markvanding

Den ggede fordampning fra planterne og flere tarkeperioder ager behovet for vanding. Omkring 20 pct af
landbrugsarealet i Danmark vandes i dag for at sikre hgstudbyttet (Andersen, et al., 2023). Tilladelser til
vanding gives hovedsageligt pa sandpraegede jorder, hvor behovet er stgrst og med en begreenset
vandingsmaengde af hensyn til grundvandsressourcen og risici for udtgrring af vandigb (NIRAS, 2022).

Den ggede maengde nedber i fremtiden, og den ggede grundvandsdannelse, vil potentielt give mulighed for
flere indvindingstilladelser til markvanding, men det afthaenger af de lokale forhold herunder seerligt
pavirkningerne af den vade natur og vandlgb. Vandlgb vil naturligt have en lavere vandfering og vandstand i
torre perioder, og er dermed mere udsat i tarkeperioder, hvis markvandingen gges. Lovgivningsmaessigt
veegtes hensynet til vandlgbene generelt hgijt.

Pa Samsg har der de sidste artier veeret tradition for etablering af vandreservoir, da gens
grundvandsressourcer er szerligt begraenset. Her har hovedformalet med opsamlingen af vand veeret
vanding af de tilstedende marker. Nar man bruger den opsamlede vand til vanding af marker, begreenses
udledning af neeringsstofferne samtidig, da det kveelstof, der findes i det opsamlede vand, bliver fiernet ved
denitrifikation i selve reservoiret eller det bliver tilfart de dyrkede arealer i forbindelse med markvandingen
(SEGES, 2025). Etablering af vandreservoirs kan desuden have andre positive effekter som
modforanstaltning til oversvemmelser hvilket beskrives naermere i afsnit 0.

Forhold som pavirker planteproduktionen Konsekvens

Flere perioder med tgrke Betydelige udbyttetab og sget behov for
markvanding
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6. Afledte konsekvenser

6.1. Konsekvenser for husdyrproduktionen

De konsekvenser som en ggede maengde oversvemmelser giver anledning til i planteproduktionen, pavirker
ogsa husdyrproduktionen gennem adgang til foder. Samtidig vil stigende temperaturer ogsa fa direkte
konsekvenser for husdyrproduktionen. Klimaaendringer vil kunne pavirke husdyrenes velfaerd bade direkte
f.eks. via varmestress og indirekte via tilgang pa foder og vand.

6.1.1. Temperaturstigningernes betydning for husdyrproduktionen

Med udsigt til mere ekstremt vejr som fglge af klimaforandringer, herunder flere dage med

hgje temperaturer, vil der kunne forventes flere dage arligt med varmestress hos produktionsdyrene. Dette
vil pavirke dyrevelfaerd og pavirke tilvaekst og meelkeydelse negativt (Andersen, et al., 2023).

Risiko for varmestress er en af de sterste udfordringer ved klimaaendringerne, og er en risiko for dyr bade pa
udearealer, i stalde og under transport. For husdyr i lukkede staldsystemer (fx konventionel griseproduktion,
kylligeproduktion og aeglaeggende hgns) er der mulighed for at modvirke dette ved ventilation, mens
udegaende dyr og kveeg i abne staldsystemer kan have svaerere ved at modvirke varmestress i perioder
med megen varme. Hgjere temperaturer om vinteren kan imidlertid veere positivt for udegaende husdyr i
omrader med kolde vintre.

Hgjere temperaturer vil ogsa kunne lede til flere og/eller andre parasitter og insekter, samt risiko for nye
sygdomme.

6.1.2. /Endret foderproduktion og betydningen for husdyrproduktionen

Et varmere klima betyder generelt bedre vaekstbetingelser for foderafgrader. En starre andel af foderet vil
kunne dyrkes i Danmark, og der vil blive mulighed for at dyrke nye foderafgr@der, som kan erstatte nogle af
de importerede proteinfodermidler fra afgrader, som f.eks. soja.

Tilgang til foder og vand af god kvalitet er basale behov. Specielt for udegaende greessende husdyr kan
mangel eller darlig foderkvalitet stresse dyrene og fere til sygdom eller sult. Hgjere temperaturer kan i nogle
ar give mulighed for at lukke dyrene tidligere pa grees. Derimod kan et vadere efterar begraense
mulighederne for udegraesning for eksempelvis malkekger.

Tabel 6. Overordnede konsekvenser for husdyrproduktionen i Danmark ved klimaaendringer

Forhold som pavirker husdyrproduktionen Konsekvens

Starre risiko for perioder med ekstrem varme Varmestress og darlig foderkvalitet — pavirker
iseer udegaende husdyr

Varmere klima Generelt bedre vaekstbetingelser for
foderafgrgder

@get risiko for oversvgmmelse af marker Foder til husdyr kan blive dyrere

6.2. Miljomaessige konsekvenser

AEndringerne i nedbgrsmaengden og de konsekvenser det har for oversvemmelser af marker og aendret
afvandingen af landbrugsarealer har ikke alene betydning for landbrugsdriften. Det har ogsa betydning for
det omkringliggende vandmiljg og natur samt for klimaet i form af eendret klimagasudledninger.

Miljgmeessigt vil klimaforandringer betyde, at kveelstofudvaskningen gges. Ligeledes vil tab af fosfor til
vandmiljget gges. Samlet set vil dette fare til, at iltsvindet @ges. | forhold til udledning af klimagasser er der
modsatrettede effekter. De ggede vandmaengder og stigende temperaturer gger lattergasudledninger, mens
kuldioxidudledningen falder i lavbundsjorde som oversvgmmes.

6.2.1. Vandmiljo

Et varmere klima betyder i sig selv, at risikoen for iltsvind stiger, og tilfgrsel af naeringsstoffer bliver mere
kritisk. Dette skyldes, at hgjere temperatur giver tidligere og lseengerevarende algeopblomstringer med
efterfglgende iltsvind og fiskedad. For at kunne opna en god gkologisk tilstand i vandmiljaet, vil der derfor
skulle reduceres yderligere i tilfarsel af neeringsstoffer (Andersen, et al., 2023).
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Samtidig forventes mere nedbar at medfere starre udvaskning af nitrat og fosfor til vandmiljget, hvilket vil
kreeve en mere effektiv etablering af afvaergeforanstaltninger (Miljgstyrelsen, Klimaportalen.dk, 2025).

Udvaskningen af kvaelstof fra landbrugsjorden foregar normalt primaert i efterarsmanederne (SEGES, 2017).
Efter hgst af hovedafgrgden er der meget begraenset optag af kvaelstof og den biologiske omsaetning af
organisk materiale i jorden fortsaetter med at frigive kvaelstof. Nar vandet i efteraret for alvor kommer i
overskud, starter afvandingen fra markerne og vandet transporterer kvaelstof fra marken til fjorden. Mere
vand i efteraret vil accelerere denne proces.

Efter hgst etableres de fleste steder vintersaed eller efterafgrader, som vil kunne reducere
kveelstofudvaskningen betydeligt. Iseer tidlig etablering efter hgst vil kunne optage betydelige dele af den
maengde kveelstof som ellers ville vaere udvasket. Som der er redegjort for i afsnit 2.3.3 vil oversvemmelser i
marken kunne give anledning til bade sen og darlig etablering af efterafgrader og vinterseed, hvilket vil
nedseette afgradernes udvikling og deres mulighed for at optage kveelstof fra jorden. En darligt udviklet
afgrede vil derfor foranledige @get udvaskningen af kveelstof. Ogsa terke pavirker afgredens vaekst og
dermed neeringsstofoptag. Dette kunne bl.a. konstateres tarkearet i 2018, hvor kvaelstofoverskuddet i
markbalancen var rekordhgijt (Blicher-Mathiesen, et al., 2021).

En forventet leengere veekstsaeson, som beskrevet i afsnit 5.1.1 vil dog modsat kunne bidrage positivt til
vandmiljget, da afgr@derne vil have laengere tid til at optage overskydende kvaelstof i jorden (SEGES, 2023).
Dette vil dog delvist modvirkes af, at ogsa den biologiske aktivitet i jorden forlaenges, med risiko for frigivelse
af kveelstof til felge (Andersen, et al., 2023).

For landbrugsjord, hvor der vil veere gget risici for erosion som beskrevet i afsnit 2.3.6. og som er beliggende
langs vandlgb, vil der sammen med tab af jordpartikler vaere risiko for betydelige tab af fosfor, der giver
anledning til iltsvind i vandmiljget. Dette geelder ogsa ved oversvemmelse af brinker og vandlgbsnaere
arealer. Nar jorden bliver vandmeettet, opstar iltfri forhold og med risiko for, at der kan ske en stor udledning
af fosfor fra jorden, hvor tab til sger er szerlig problematisk.

Tabel 7. Opsummering af miljsmaessige konsekvenser ved gget antal oversvemmelser og nedbgrspavirkninger.

Forhold som pavirker eutrofieringen af vandmiljg Konsekvens

Jdget gennemsnitlig temperatur lltsvindprocesser forceres
Jdget maengde nedbgr i efteraret Kveelstofudvaskningen gges
Sen etablering af efterafgrgder/vintersaed Kveelstofudvaskningen gges
Darligt udviklet afgrede grundet oversvgemmede jorde Kveelstofudvaskningen gges
Vanderosion fra vandlgbsneere arealer Tab af fosfor til vandmiljg @ges

Oversvgmmelse af vandlgbsbrinker og vandlgbsnaere | Tab af fosfor til vandmiljg @ges
arealer

6.2.2. Konsekvenser for udledning af klimagasser

Landbrugssektoren bidrager med meget betydelige udledninger af drivhusgasser. | 2023 bidrog landbruget i
Danmark med ca. 29 pct af den totale drivhusgasemission i CO2-gkvivalenter, og er den vigtigste sektor,
hvad angar emissioner af lattergas og metan (Nielsen, et al., 2025).

Metanudledningerne fra landbruget kommer primeert fra husdyrproduktionen, mens lattergasudledningerne
primaert kommer fra ggdningsanvendelse i marken. Kuldioxidudledningen kommer primaert fra omsaetning af
organisk stof (tarv) fra draenede lavbundsjorde. Som beskrevet i afsnit 2.1.4 vil kuldioxidudledningen herfra
falde i takt med at tgrvejordene udtages fra landbrugsdrift og vadlaegges. | Figur 22 fremgar fordelingen af
de forskellige drivhusgasser fra dansk landbrug 2023.
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w [etan [CH4] = Lattergas [M20] w» kuldioxid [CO2]

Figur 22. Klimagasudledning fordelt pa drivhusgasser i CO, sekvivalenter fra dansk landbrug 2023 opgjort af Aarhus Universitet
(Nielsen, et al., 2025).

Landbrugsdrift i marken pavirker udledningen af drivhusgasser. P& de dyrkede hgjbundsjorde, er det saerligt
lattergastabet i forbindelse med handtering af gadning, som er vaesentligst.

Dele af den kvaelstofgedning der tilferes marken tabes ved omdannelse af nitrat til lattergas, som er en
potent drivhusgas. Processen drives af bakterier, der i et iltfattigt miljg omdanner nitrat og organisk stof il
bl.a. energi og lattergas. Det iltfattige miljg forefindes i de vandmaettede og vandlidende jorde, og derfor
fodres processen i perioder, hvor der er bade er nitrat og vand i jorden.

/AEndringer i nedbgrsmaengde og -m@nster kan betyde negative sendringer af drivhusgasemissioner fra
landbruget. Dette geelder bade i sommerhalvaret, hvor der i forbindelse med store regnskyl vil forekomme
varierende udledninger af drivhusgasser fra marken, men ogséa den ggede vinternedbgr vil alt andet lige
betyde @get denitrifikation og udledning af lattergas fra markerne (SEGES, 2023).

Samlet set vil de ggede vandmaengder give anledning til modsatrettede effekter idet lattergasudledningen vil
stige og CO2 udviklingen fra lavbundsjorde vil falde. Den samlede effekt kan endnu ikke opgeares.

Tabel 8. Opsummering af konsekvenser for drivhusgasudledningen ved @get antal oversvemmelser og nedbarspavirkninger.

Forhold som pavirker klimagasudledninger Konsekvens
@dgede vandmaengder i jorden Lattergasudledninger stiger pa hgjbundsjorde
@dgede vandmaengder i jorden Kuldioxidudledningen falder i lavbundsjorde
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7. Afbadende indsatser, mulige gevinster og
internationalt perspektiv

7.1. Afbgdende indsatser og foranstaltninger

Mere vand, tarkeperioder og @get temperaturer er allerede ved at blive en del af landmandens hverdag og
en Igbende tilpasning er undervejs. Nedenfor beskrives for nogle af de mest centrale indsatser og
foranstaltninger som kan imgdekomme de udfordringer fremtiden byder pa. Tiltagene er opsamlet i Tabel 9.

Tabel 9. Afbadende foranstaltninger og muligheder som kan imgdekomme og afhjeelpe nogle af de klimamaessige udfordringer som
landbruget stér overfor i fremtiden. For de enkelte tiltag er det anfart hvilke aktarer der har en udfgrende rolle.

Handlemuligheder og afbedende Landbrugs- Myndighed Nyttedragere af
foranstaltninger erhverv klimatilpasning

Fokus pa afgr@der som er mindre fglsomme overfor X

oversvgmmelser, tgrke og svampeangreb m.v.

Infiltrationsevnen i marken skal ages X

Omrader som har behov skal dreenes/gendraenes X

Etablering af vandreservoir skal indga pa ejendomme hvor dette X

er hensigtsmaessigt

Der bear ske en malrettet forskning i dyrkning af fremtidens X X

afgrader

Afvandingsmuligheder fra landbrugsarealer skal kortlaegges, X

som en del af den kommunale klimatilpasningsindsats

Dyrkningssikkerhed for landbrugsomrader bgr indga som et X

tema i den fysiske planlaegning for det abne land

Muligheder for aflastning af spidsbelastning ved vandparkering i X X X

det abne land

7.1.1. Handtering af mere vand i marken
Nar markarealerne rammes af ggede vandmaengder, @ges risikoen for oversvemmelse og vandskader.
Mange steder vil intensiveret draening og afvanding gavne markarealerne.

| de seneste to artier har der imidlertid ogsa veere rejst fokus mod en bedre infiltration af vand i marken. Flere
dyrkningsstrategier har veeret fremhaevet som mulige Igsninger. Dette geelder seerligt for reduceret
jordbearbejdning, hvor plgjning og dybdeharvning undgés. Hvis jordbearbejdningen reduceres, vil sldre
rodpassager og regnormegange blive stabiliseret og medvirke til, at vand i jorden hurtigere infiltreres,
hvorefter det kan bortledes til grundvandet, draen og vandligb.

Hvis mulighederne for at bortlede vandet ud af omradet ikke lader sig gere i tilstraekkelig grad, vil vandet i
sidste ende kunne skade dele af marken. | nogle dele af landet vil der kunne opsta nye muligheder for at
bortlede vandet til de kulstofrige lavbundsjorde som i forbindelse med Aftale om Grgn Trepart, jf. Figur 9 skal
udtages. P4 arealer, hvor der ikke findes naturlige lavbundsjorde i nerheden, kan det unders@ges, om der er
mulighed for at etablere et vandreservoir (beskrives naermere nedenfor under mulige gevinster).
Forudsaetningen herfor er, at vandet i kan ledes videre ud til havet.

Derfor er bortledning af vand til lavbundsjorde eller vandreservoirs ikke altid en lgsning, da den videre
bortledning kan veere hindret. Nogle steder vil det kunne svare sig at etablere pumpeveerker, som bl.a.
kendes fra inddeemmede havarealer som eksempelvis Lammefjorden og Kolindsund. Her Igftes vand fra
markarealer over sluser og ud i havet. Sadanne Igsninger er selvsagt omkostningskreevende i anleeg og drift.
Desuden modificerer sluser og pumpeveerk vandlgbenes naturlige vandfgring betydeligt, hvilket ikke er i trad
med EU’s Vandrammedirektiv. Det har derfor som udgangspunkt ikke vaeret muligt at opna
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myndighedsgodkendelse til denne slags Igsninger. Afvandingsmulighederne mellem ejendomme og mellem
arealer skal derfor ses i sammenhaengende med det gvrige landskab. Der begr derfor foretages en samlet
kortlaegning oplandsvist som en del af den kommunale klimatilpasningsindsats, jf. Tabel 9. Pa den made kan
der tilvejebringes vigtig viden for de investeringer som de forskellige ejendomme star overfor i forhold til
draening, etablering af reservoirs m.v.

7.1.2. Afbedende foranstaltninger i forhold til terkeperioder

Som det blev beskrevet i afsnit 5.2.2 vil den hgjere fordampning i sommerperioden og flere perioder med
tarke, give anledning til et starre markvandingsbehov. Samtidig kan aendringer i dyrkningspraksis give
anledning til at reducere tabet af vand fra jorden i marken i de tgrre perioder.

| de senere ar er flere og flere landbrugsvirksomheder begyndt at praktisere reduceret jordbearbejdning,
hvor en forbedret jordkvalitet i form at @get kulstofindhold og @get vandretention kan veere med til at forbedre
afgradernes vandforsyning og dermed resiliens mod tgrke. Efterlader man samtidig store dele af
planteresterne fra efterafgrader m.v. i marken vil planteresterne pa jordoverfladen medvirke til at mindske
fordampningen.

Skovlandbrug er blevet foreslaet som en strategi til at @ge dyrkningssystemets resiliens mod
Klimaaendringer (Andersen, et al., 2023). Skovlandbrug praktiseres bl.a. i forbindelse med graessende og
udegaende husdyrproduktion, hvor dyrene i hgjere grad kan sgge skygge under treeer i forbindelse med
hedebglger m.v. Denne dyrkningsform er bl.a. kendt i Portugal og Spanien, hvor traeer som stenege og
korkege indgar i gvrig landbrugsproduktion, og hvor traeernes rodnet sikre bedre optag af jordens vand i
torkeperioder.

7.2. Omstillingsmuligheder og mulige gevinster
Klimazendringerne giver bade fordele og udfordringer for jordbruget. Som beskrevet i afsnit 2.3.1 vil
klimaforandringerne skubbe til hvilke afgrader som vil klare sig bedre under nye klimatiske forhold.

| forhold til vandpavirkninger vil arter som graes, rug og vinterhvede sta staerkere end arter som eerter,
banner, majs og kartofler og byg. | forhold til hgjere temperaturer give den laangere vaekstsaeson bedre
betingelser for varmekraevende afgrader herunder afgrader som majs og benner — dvs modsat.

Da klimazendringerne er flerstrengede, vil der veere en raekke modsatrettede forhold i forhold til hvilke
afgrgder som vil tilpasse sig bedst — herunder ogsa sygdomme og skadedyr. Mens tilpasning til mere vand i
marken delvist kan handteres med endog betydelige investeringer, vil et nyt temperaturregime vaere mere
rammesaettende for fremtidens afgredesammensaetning i Danmark.

Eksempler pa nye afgroder

1. Majsdyrkning

Dyrkningsarealet for fodermajs er mangedoblet pa fa artier. Majs giver, med de rette temperaturforhold, starre
udbytte end korn. En temperaturstigning pa ca. 1°C giver mulighed for at dyrke majs til modenhed i Danmark. Det vil
isaer blive udnyttet i konventionel planteavl, men har ogsé betydning for ekologisk produktion af svinefoder.

2. Vinproduktion

Vindyrkning kraever de helt rette dyrkningsbetingelser og har derfor tidligere alene vaeret muligt i begreenset omfang
Danmark. Det eendrede klima har forbedret betingelserne for dyrkning af vindruer i Danmark. | det seneste arti er
arealet med vindruer i Danmark fordoblet som falge af de stigende temperaturer. Danmark blev officielt anerkendt
som vinproducerende land af EU i 2000, men pa trods af et stigende antal vinavlere er arealet med vindyrkning
stadig forholdsmeaessigt meget lille.

3. Baelgsaed vil kunne dyrkes med modenhed

Beelgseed, som f.eks. hestebanner, spiller en starre rolle i det gkologiske end i det konventionelle jordbrug, og vil
lettere kunne dyrkes til modenhed. Der er ogsa muligheder for nye proteinafgrader, f.eks. solsikke, quinoa og
sojabgnne. Disse afgrader vil dog i betydelig grad vaere udfordret i forhold til den @gede klimavariabilitet, da disse i
varierende grad vil vaere pavirkede af tgrke og/eller oversvemmelser. [forstar ikke helt sidste saetning]

Boks 1. Eksempler pa nye afgredemuligheder i Danmark, der er tilpasset et varmere klima (Miljgstyrelsen, Landbrug, 2025).
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Klimazendringernes samlede konsekvenser for planteavlen i Danmark er komplekse, og der er behov for at
opna mere specifik viden om afgrgders vandbalance og vandingsbehov, deres respons pa starre
regnmaengder og oversvemmelsesperioder, samt afgraders modstandsdygtighed mod varmestress
(Andersen, et al., 2023).

7.2.1. @get dyrkningssikkerhed

Samtidig er der behov for at finde praktiske muligheder i forhold til handtering af vand i mark. Herunder
behovet for gendraening og mulighederne for at afvande omrader i landskabet saledes at
dyrkningssikkerheden gges. Dette kan bl.a. ske via vandreservoir, hvor overskydende vand fra markarealer
opsamles via draen eller vandlgb i naturlige eller menneskeskabte lavninger. Det er meningen, at den
opsamlede vandmaengde kan benyttes til vandingsvand i tarre perioder. Vandreservoir vil desuden kunne
indtaenkes som en made at lave aktiv vandparkering i det abne land, saledes, at dele af vandet fra
eksempelvis lzengerevarende regn tilbageholdes, og derved belaster vandlgb og spildevandssystemer
mindre i spidsbelastninger. Dette vil ogsa kunne gavne fx de neerliggende byer, kommuner og lokale
spildevandsselskaber, da det ofte vil veere billigere at opmagasinere vand i det abne land end at lade det
komme ind og oversvgmme i byerne.

Etablering af vandreservoir kan veere forbundet med betydelige omkostninger. Hvorvidt det betaler sig at
etablere et vandreservoir, athaenger derfor i hgj grad af hvor stor nytte reservoiret giver i forhold til bl.a. at
undga oversvemmelser og vandlidende marker i vinteren, nytten af vanding i sommeren og nytten af at
kunne tilbageholde vandet i oplandet under spidsbelastninger. Med finansiering fra de lokale
spildevandsselskaber vil i nogle situationer kunne betyde at projekter kan realiseres.

7.3. Klimaandringerne i globalt og europaisk landbrug

Klimaaendringer pavirker den globale fadevareproduktion. Stigende temperaturer vil reducere udbytter af de
fleste kornarter pa verdensplan, da afgredernes vaekstperioder generelt reduceres (dog ikke i Nordeuropa),
og da de stigende temperaturer ogsa reducerer afgregdernes vandudnyttelse. Dette vil isaer pavirke verdens
kornproduktion negativt (Andersen, et al., 2023).

Samtidig med @gede temperaturer zendres nedbgrsmeanstrene i verden, og vandmangel i planteproduktionen

bliver i stigende grad en realitet verden over. Mange steder i verden er anvendelse af ferskvand i forvejen
ikke baeredygtigt og den samlede vandressource er aftagende iseer i omrader med middelhavsklima
(Andersen, et al., 2023). Det forventes derfor, at planteproduktionen mange steder ikke lader sig gare.
Fadevareforsyningens skal saledes i hgjere fra ske fra de arealer hvor planteproduktionen lader sig gare —
herunder Nordeuropa som illustreret i Figur 23.
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Figur 23. Forventede effekt af klimaforandringer pa land i 2100. (European Environment Agency, 2009).

De klimamaessige udfordringerne i forhold til planteavl er i de sydasteuropaeiske lande generelt starre

end for de nordvesteuropzeiske. Dette geelder iseer aftagende nedbar, agede temperaturer, antal dage med
hedebglger som gear sig mest gaeldende i Sydeuropa. Der forventes saledes udbyttenedgange pa 10-50% i
mange af hovedafgrgderne i Sydeuropa, mens der modsat forventes uaendrede forhold eller stigninger i
udbytte i Nordvesteuropa per arealenhed (European Environment Agency, 2019).

Klimatilpasningsudfordringerne er sadledes massive i Sydeuropa og synes til dels ulgselige, da
vandingsmulighederne samtidig forringes, eller slet ikke er muligt. Samlet set vurderer European
Environment Agency (2019), at pavirkningerne af landbrugssektoren i EU selv med klimatilpasning vil kunne
give et tab pa ca. 1% af EU's BNP (Andersen, et al., 2023).

| flere udviklingslande synes udfordringerne i forbindelse med klimatilpasning naesten uoverstigelige. Dels er
der et stigende behov for fadevarer til en stigende befolkning, dels er mange af landene beliggende i
tropiske og subtropiske omrader, hvor klimaaendringerne forudses at blive store bade med hensyn til
temperaturstigning og aendringer i nedbgr og hyppigere forekomst af ekstremhaendelser. Endvidere spiller
landbrug en stor rolle i mange af landenes gkonomi og BNP og landbruget anses som en af de mest sarbare
sektorer overfor klimazendringerne (Andersen, et al., 2023).

Det er saledes vigtigt, at der fortsat rettes udviklingsbistand til disse egne, sa der kan ske en malrettet
indsats i forhold til omstilling af landbrugsdriften til en baeredygtig produktion i et nyt klima.

Ovenstaende perspektiver giver anledning til overvejelser om, hvor fagdevarerne i fremtiden skal komme fra.
En forventet nedgang i produktionen i de sydeuropaeiske lande vil kunne fare til et gget pres pa produktionen
af fgdevarer i de nordeuropeeiske lande. Iszer hvis EU af geopolitiske hensyn i hgjere grad gnsker at forsyne
sig selv.

| Danmark er det besluttet at op til 15 pct af landbrugsarealerne skal udtages til skov og naturarealer. Dette
betyder, at fadevareproduktionen skal intensiveres pa de resterende landbrugsarealer.

Som beskrevet i Tabel 9 bgr dyrkningsmulighederne for landbrugsomrader indga som et tema i den fysiske
planlaegning for det dbne land. Og i forbindelse med den arealplanlaegning som sker under Aftale om den
Grgnne Trepart bar der derfor ogsa indga hensyntagen til om de arealer, som forbliver landbrugsjord, ligger
hensigtsmaessigt i forhold til de klimatiske sendringer og dyrkningssikkerheden.
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Appendiks 1. Forudsaetninger for beregninger af afgredetab

Beregningerne af tabt indtjening er foretaget i en tilpasset version af veerktgjet "dkonomi i afgrgder og
saedskifter”. Tilpasningen er foretaget i projektet "Vand veek fra dyrkningsmaessigt veerdifulde landbrugs-
jorder”. Fglgende overordnede

Beregning af udbyttetab som fglge af undergadskning er foretaget i Kalkule Mark.
Lerjord: JB 5-6
Sandjord: JB2+4

Tilfert husdyrgedning: 80 kg N fra svinegylle. Dvs. planteavler der modtager gylle fra svineproducent.
Halm bjerges, dvs. mindre halmudbytte fra varbyg end vinterhvede ogsa er indregnet som tab.

Bedriften er kornsaelger, dvs. der indregnes ikke tab fra ekstra indkgbt foderkorn, ved nedgang i egenpro-
duktion. Hvis bedriften var kornkgber (dvs. svineproducent) ville der blive indregnet 15 kr. pr. hkg korn, der
tabes i udbyttet, da det svarer til meromkostninger til indkgbt korn (transport og avance) i forhold til egen
produktion.

Kornpris: 150 kr. pr. hkg

Maskinomkostningerne er indregnet som gennemsnitsomkostninger for maskinoperationerne til den givne
afgrede. Der tages saledes ikke hensyn til at marginalomkostningen ved aendret anvendelse grundet af-
gradeskift. | praksis vil eendret maskinanvendelse grundet skift af afgrade betyde, at de variable omkost-
ninger til energi, arbejde og vedligehold sendres, mens forretning og afskrivning af maskinen i vidt omfang er
ueendret. Dermed vil forskellen i maskinomkostninger skulle tilpasses dette. Det er ikke indregnet i denne
model pa nuveerende tidspunkt. Konsekvensen af at indregne dette, vil veere at tabet fra eksem-pelvis pkt. 3,
hvor vinterhvede erstattes af varbyg, bliver starre end vist i tabellen.

Det procentvise tab vist ved siden af kronebelgbet er angivet som procent af deekningsbidrag efter ar-bejds-
og maskinomkostninger (Daekningsbidrag Il eller blot DBII). Dette belgb skal deekke forpagtning af jorden
eller forrentning af jord og jordskat.
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