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Havne & havvind

Kapaciteten i danske havne er afgerende
for realiseringen af mal for havvind
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1. Forord

CIP Fonden praesenterer med denne
rapport en analyse af danske havnes
kapacitet set i forhold til de planer og
politiske mdl, der er for udbygning af
dansk havvind. Forudscetningen for at
komme i mél med de ambitiese planer
for udbygning af havvind i dansk far-
vand er, at der er havnekapacitet nok
til produktion af mellekomponenter,
installation af havvindmaeller og den
efterfelgende servicering. Udgang-
spunktet er, at danske havne skal have
de nedvendige arealer og kapaciteter til
ikke blot at kunne installere og servicere
danske havvindparker, men ogsd fast-
holde den styrkeposition danske havne
har i den internationale konkurrence.

Analysen er partiel og ser alene pd havnea-
realer til installation af havvindmseller. Der er
sdledes ikke foretaget analyser i forhold til
havnenes rolle som enabler for bl.a. gods- og
persontransport, for turismehvervet, for fiske-
riet, for energisektoren mv., ligesom der ikke
er foretaget analyser af behovet for havneka-
pacitet som falge af forsvarsforliget eller til
produktionen af havvindmgllekomponenter og
udskibningen af fundamenter.

Sterstedelen af verdens COz-udledninger stam-
mer fra produktionen og forbruget af energi.
Det gor energi til centrum for den grenne
omstilling, bade nar det gaelder elektriciteten i
husholdningerne, breendstofferne til transport
og energiforbruget i industrien.

Den grenne omstilling forudscetter en massiv
udbygning af vedvarende energi. Danmark har
aktuelt 2,3 GW havvind installeret. Ambitionen
er, at Nordsgens fulde potentiale p& 35 GW
havvind skal udbygges frem mod 2050. Dertil
kommer udbygningen af 6,3 GW i @stersgen,
konstruktionen af energiger, PtX-anleg og
brintrer. Alene frem mod 2030 skal der etab-
leres VE svarende til 9 GW, en energig samt
formentlig en reekke "dben-dgr-projekter”.

Over de naeste fem ar skal Danmark saledes
mere end femdoble den havvindkapacitet,

vi historisk har opbygget p& mere end 20 ar.
Landene omkring os har lignende udfordringer
og planer.

Feelles for alle disse udbygningsplaner er, at de
er afheengige af havnene, hvorfra der skal ud-
skibes elementer og komponenter til vindmael-
leparker. | de kommende dr vil udbygningen
tage fart, og havvindmgllerne vil blive starre.
Det scetter kapaciteten i havnene under pres,
da havnene bliver et afggrende knudepunkt i
den grgnne omstilling af energiproduktionen.

Havnene far sdledes bade flere, starre og
nye opgaver, som kreever en betydelig ka-
pacitetstilpasning at honorere, og som skal
finansieres.

| denne rapport praesenterer CIP Fonden en
analyse af den danske havnekapacitet i lyset
af de danske malscetninger for udbygning af
havvind og forventningerne til udviklingen
mollestarrelser. Analysen indeholder ogsa en
kortleegning af de nordeuropceiske konkurren-
ceforhold samt en beskrivelse af de samfunds-
gkonomiske gevinster, Danmark kan opnd,
hvis danske havne vinder konkurrencen og
bliver fortrukne for installationen af havvind
for bdde danske og naertliggende udenlandske
projekter.

Installationen af havvind medfarer isoleret
bade vaekst og beskaeftigelse, men installation
af havvind genererer ogsd aktivitet pd tveers af
hele veerdikeeden for havvind gennem béde ud-
vikling, produktion og service. | dag omscetter
vindmelleindustrien for over 100 mia. kr. arligt

i Danmark, men potentialet er starre, ligesom
der er risiko for tab af markedsandele, hvis vi
ikke formar at skabe gode rammer for udviklin-
gen af industrien.

Danmark har som samfund en enestdende
mulighed for at fa en god andel af de forret-
ninger, der fglger af den historisk store udbyg-
ning i Nordsgen med 300 GW havvind, som

er forudsat i Oostende-erkleeringen. Derfor

er det vigtigt, at havnekapaciteten udbygges
og havnefaciliteterne opgraderes med stcerke
kajanleeg og dybe sejlrender.

CIP Fondens analyse skal ses i sammenhceeng
med @nsket om forsyningssikkerhed pd ener-
giomrddet, hgjere hastighed i den grenne om-
stilling og muligheden for derved at fremrykke
COz-reduktioner. Med det sigte, at Danmark
kan vedblive med at vcere et grent foregangs-
land, og vi kan fastholde den staerke grenne
veerdikaede.

God leselyst!

Torben Méger Pedersen
Formand for CIP Fondens bestyrelse

Ci Pfonden

CIP Fonden preesenterede i maj 2023 rappor-
ten “Roadmap for en dansk brintinfrastruk-
tur til fremtiden”. Rapporten anviser vejen til
opbygningen af en dansk brintekonomi med
konkrete rerforbindelser mellem produkti-
onsomrdader i Danmark og eksportlande mod
syd. Udbygningen af infrastrukturen mulig-
ger et eksportpotentiale pd omkring 100 mia.
kr., og er betinget af en betydelig udbygning
af vedvarende energi - iscer til havs, hvor en
indfrielse af planen krcever udbygningen af
52,5 GW i Nordsgen og 6,9 GW i Dstersgen.

For at komme i mal med den udbygning og
opbygningen af en dansk brintindustri, er
der behov for tilstreekkelig havnekapacitet,
der kan hdndtere installationen af mgller-
ne. Rapporten her kan derfor laeses som en
naturlig opfelgning, men ogsd en nedvendig
forudscetning, for CIP Fondens Roadmap for
en dansk brintinfrastruktur til fremtiden

‘Yha

Charlotte Jepsen
Ledende partner i CIP Fonden
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2. Sammenfatning

Den danske havnekapacitet er ikke tilstreek-
kelig til at indfri de udbygningsmal for hav-
vind, Danmark har forpligtet sig til gennem
internationale erklaeringer. Kombinationen
af underdimensionerede havne, en usikker
og ujeevn planlaegning af den danske hav-
vindudbygning og relativt fG havnearealer
ger, at der vil opstd betydelige flaskehalse i
udbygningen.

Selv med investeringer i de danske installa-
tionshavne, er udbygningspresset omkring
2030 for stort til, at det kan handteres med
de tilgeengelige arealer.

Dog stdr danske havne godt i den interna-
tionale konkurrence, og med investeringer
i havneinfrastruktur, klare signaler fra
politikerne og en langsigtet og transparent
planleegning af den kommende havvind-
udbygning kan danske havne bidrage til
indfrielsen af de politiske mdl, tusindvis af
arbejdspladser og en eksport pd 35 mia. kr.

Det viser denne rapport fra CIP Fonden,

der pd baggrund af udbygningsmdlene for
havvind kortlaeegger Danmarks havnekapa-
citet, den internationale konkurrence i de
neere farvande og de samfundsgkonomiske
effekter.

2.1 Store planer for havvind

Danmark har med Oostende-erklaeringen

og Marienborg-erkleeringen forpligtet sig til
en betydelig udbygning af havvind i bade
Nordseen og Dstersgen. Frem mod 2050
forventes Danmark at udbygge i alt 52 GW
dansk havvind, og medtages de ncertliggende
udenlandske havvindmelleparker, hvor danske
havne ligger teettest, skal der udskibes i alt

91 GW i perioden. De kendte politiske mal for
udbygning koncentrerer sig omkring 2030. Det
betyder, at udbygningstakten bliver ujeevn. Se
figur 2.1. Samtidig bliver mgllerne bade starre
og tungere. Det scetter et hidtil uset pres pa
havnene, hvorfra mellerne skal produceres og
installeres.

Figur 2.1: Udbygningsmdal og udenlandsk havvind ncer danske havne, (GW).
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Anm.: Udbygningen af havvind efter 2030 er praeget af usikkerhed, og i praksis vil udbygningstakten med stor

sandsynlighed blive mere ujceevn.
Kilde: KPMG (2023)

Cipfonden

Hovedkonklusioner

e Danske installationshavne star i dag stceerkt i den internationale konkur-
rence og er en markant akter i den europceiske havvindudbygning.

o Allerede fra 2025, nar 15 MW-havvindmgllen forventes at blive indu-
stristandard, vil sterstedelen af de danske havne ikke have tilstraekkelig
kajbcereevne eller sejrendedybde til at installere havvindmegllerne.

e For at indfri de politiske udbygningsmalsaetninger er der derfor behov for
betydelige investeringer i danske installationshavne, sa de kan handtere de
sterre moller og tungere komponenter.

e Selv med investeringer i samtlige relevante vindhavne, vil de neeppe
kunne indfri udbygningsmalscetningerne, da disse er koncentreret om f& ar
omkring 2030.

e Ved at Investere i en opgradering af danske installationshavne, nedbrin-
ge tidsforbruget pd myndighedsbehandling og fremrykke havvindudbud
kan Danmark indfri udbygningsmalsaetningerne, mens der bade skabes
vaekst og milliardeksport.
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2.2 Danske havne er ikke
gearet til udbygningen

Allerede fra 2025 ventes 15 MW-havvindmgllen
at blive industristandarden. Med en veegtfor-
ogelse pd 50% stiller det nye krav til kajernes
beereevne og dybden pd sejlrenderne, da der
fra udviklerside efterspgrges havne, der kan
handtere store og tunge komponenter.

Figur 2.2: Forventet udvikling i
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Anm.: 15 MW-magllen forventes gradvist at blive
industristandard i Grene efter 2025. Kilde: KPMG (2023)
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Figur 2.4: Havnes sejldybde ift. eftersporgsel 2025 - (m)
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Kilde: KPMG (2023)

Kun meget fa havne kan i dag imgdekomme
den efterspargsel, og det vil derfor kreeve
investeringer i samtlige danske produktions-
og installationshavne, hvis danske havne skal
fastholde den staerke konkurrenceposition.
Alternativet, som vil veere at tilpasse installa-
tionsprocessen, vil gere det dyrere at instal-
lere havvindparker - en udgift, der baeres af
developere og installatarer.

Men selv ikke med en opgradering af samtlige
danske installationshavne vil Danmark kunne
indfri udbygningsmalscetningerne, da der vil

opstd flaskehalse i spidsbelastningsdrene om-

Ci Pfomden

kring 2030. Dertil kommer, at der ligeledes vil
veere behov for yderligere havnearealer, f.eks.
til produktion og udskibning af fundamenter.

Tidspunktet for flaskehalse er fglsomt i for-
hold til, hvor hurtigt 15 MW-mgllen reelt bliver
industristandard, og om der bliver gennem-
fert de ngdvendige udbud af havvindprojekter
og/eller budt p& de projekter, der udbydes. |
forhold til de danske mal for udbygning vil det
blot forrykke tidspunktet for flaskehalse og
eventuelt forsteerke udfordringens sterrelse,
da udbygningen i s& fald skal gennemfgres
over en kortere periode.

Figur 2.5: Flaskehalse i Nordseen, Dsterssen og avrige omrdder, efter
investeringer i opgraderinger af kajbcereevne og sejlrendedybde i samtlige danske

installationshavne, (GW).
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2.3 Danske havne er
ferende i Europa

Danske installationshavne stdr godt i den
internationale konkurrence i Nordeuropa,
som er praeget af en endnu sterre mangel pa
havnekapacitet. Bdde kapaciteten i danske
installationshavne samt den mangedrige
erfaring med at installere havvindmeller ger
havnene til en markant akter i bade Nord- og
Dsterseen.

| Nordsgen er det i scerdeleshed Esbjerg Havn,
der dominerer med hgj arlig kapacitet pa 2,5
GW, mens det i Dstersgen er Renne Havn, der
dominerer med en arlig installationskapacitet
pd omkring 1,5 GW, som bliver brugt til f.eks.
polske og tyske havvindmglleparker.

De danske installationshavne er sdledes kon-
kurrencedygtige i dag, men allerede i 2025,
nar 15 MW-mgllen forventes at blive indu-
stristandarden, risikerer konkurrencen at blive
betydeligt svaekket, hvis ikke der investeres

i opgradering af sejlrender og kajbcereevne i
samtlige relevante havne.

Figur 2.6: Danske installationshavne kan konkurrere pa udenlandske arealer
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Anm.: Cirkler illustrerer danske havnes raekkevide (=370 km)

Kilde: CIP Fonden

De danske havnes starste konkurrenter er
hhv. Eemshaven i Holland mod Nordsgen

og Mukran i Tyskland mod @stersgen. Det
danske forspring giver gode muligheder for,
at danske havne ogsa i fremtiden kan fa en
rolle i at installere udenlandske havvindmalle-
parker. Konkurrencen rammescettes i haj grad
af de politiske og skonomiske rammer, som

Cipfonden

landene scetter for havnene, og her har de
udenlandske havne tilsyneladende mulighed
for at fokusere investeringerne i infrastruktur
og gennemfare dem i et hurtigere tempo,
hvilket kan @ge konkurrencen i fremtiden. Det
geelder ogsa pd de danske havarealer, der alle
er konkurrenceudsatte.
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2.4 Investeringer i danske
installationshavne skaber
veekst, beskaeftigelse og
eksport

Der installeres allerede havvind i betydeligt
omfang fra havnene i Esbjerg og Ranne,

som genererer bdde veekst og beskeeftigelse.
Neerveerende analyse afdaekker, at der er po-
tentiale for at investere yderligere i danske in-
stallationshavne, s& de samlede kapacitet nar
op pd ca.10 GW pr. ar. Det vil skabe yderligere
vaekst og beskaeftigelse —bdde i den periode
udbygningsplanerne realiseres og bagefter,
nar mgllerne skal serviceres.

Udelukkende til installation af danske
vindprojekter vurderes den samlede danske
beskaeftigelseseffekt at vaere 27.000 drsveerk
frem mod 2050, svarende til godt 1.000 ars-
veerk om aret i perioden.

| alt vil installationen af dansk havvind fra
danske havne give et akkumuleret BNP-bi-
drag pd 48 mia. kr. frem mod 2050, hvoraf
omkring 32 mia. kr. knytter sig til Nordsgen,
10 mia. kr. til Dstersgen og 6 mia. kr. til svrige
omrdder.

Hvis danske havne far del i den udenlandske
havvindudbygning, kan der skabes en yder-
ligere dansk beskaeftigelseseffekt pa 19.400
drsveerk set over hele perioden. Samlet set
kan eksporten af havnekapaciteten levere et
merbidrag til dansk BNP pa 35 mia. kr. 12050,
og med eksporten, kan den efterfalgende og
varige servicering af havvindmglleparkerne
udgere 14.000 arsveerk. Her er det iscer de
mindre havne, f.eks. Thorsminde Havn mod
Nordsgen og Klintholm Havn mod @stersgen,
der kan veere relevante i indfrielsen af poten-
tialet.

Figur 2.7: Arsveerk knyttet til installation og service
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2.5 Behov for langsigtet
planleegning

Havnene stdr i dag med en stor udfordring:
Drevet af politiske malscetninger skal store
meengder havvind udbygges, men kun fa
projekter er kendte. Det skaber usikkerhed
gennem hele veerdikaeden, ndr der er uklarhed
om, hvor de konkrete projekter skal opferes,
hvorndr de skal opferes, og hvilken udvikler
der bliver ansvarlig.

Den usikkerhed betyder, at der ikke kan treef-
fes beslutninger om disse store irreversible

CIP Fonden anbefaler:

Ci Pfonden

infrastrukturinvesteringer i dansk havnekapa-
citet, da der mangler et investeringssignal fra
politisk hold.

Hertil kommer, at manglen pd et samlet over-
blik over projekterne kan fordyre den samlede
udbygning, da den totale havnekapacitet ikke
udnyttes effektivt. Hvis markedet skal kunne
hdandtere de store udbygningsplaner, er der
behov for langsigtet planleegning og rollefor-
deling, sd investeringsbeslutninger i havne-
infrastruktur kan blive truffet pa et sikkert
grundlag.

1. Investér i en opgradering af danske vindhavne, sa
havnekapaciteten samlet giver mulighed for installation af op til

10 GW havvind arligt.

Investeringen bgr sikre tilstreekkelige og fremtidssikrede sejlrender
og kajbcereevne, og den geografiske orientering bgr baseres pd
tilgeengelige arealer og planlagt vindudbygning. Opgraderingen kan
potentielt forankres gennem investeringer i:

da. Nordsgen: Esbjerg, Thyborgn og Hanstholm (=4,6 GW/ar)
b. Dstersgen: Renne, Odense, Kege og Aabenraa (=4,1 GW/ar)
c. Indre farvande: Grenaa og Aalborg (=1,9 GW/ar)

2. Geor udbygningsmdlsaetninger til udbygningsplaner ved at
gennemfare udbud til og med 2031, sd investeringssignaler kan
forankre sig i veerdikeeden. Udbygningsplanen kan tilpasses,
og eventuelle projekter kan fremrykkes, sé Danmark kan indfri
udbygningsmadlseetningerne med den tilgaengelige havnekapacitet.

3. Nedbring tidsforbruget pa myndighedsbehandling, sa
danske havne hurtigere kan f& afklaring i forhold til tilladelser og
klageafggrelser og dermed bidrage til indfrielsen af Danmarks
udbygningsmal.
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Kapitel 3 | Havne & havvind

3. Danmarks havnekapacitet

Havne er centrale for installation af hav-
vind, og Danmarks havnekapacitet er derfor
en afgerende faktor for, hvor meget havvind
der kan installeres i de danske farvande, for
tempoet for udbygningen af havvind og for
hvorvidt de politiske udbygningsmdlscet-
ninger kan indfries. Dette kapitel kortlaeg-
ger Danmarks havnekapacitet i relation til
netop de planer for havvindudbygning, der
fra politisk side er fastlagt som led i den
grenne omstilling af Danmark og Nord-
europa. Kapitlet baserer sig pd analyse af
Danmarks havnekapacitet, forventninger til
den teknologiske udvikling og planlagt hav-
vindudbygning i farvande omkring Danmark
frem mod 2050, som KPMG har gennemfart
for CIP Fonden i december 2023" samt pa in-
dividuel dialog med et antal centrale akterer
i og omkring havnene.

3.1 Havnene spiller flere
centrale roller for havvind

Havnene spiller flere roller i veerdikaeden for
havvind. Deres funktioner kan overordnet
grupperes i tre kategorier, som omhandler
produktionen af mgller, installationen af mgl-
ler pd havet og den efterfglgende servicering
af en havvindmgllepark i driftsfasen. De tre
funktioner stiller forskellige krav til havnene,
og varetages derfor i praksis ofte —-men ikke
altid - af forskellige havne.

PRODUKTIONSHAVN
De delkomponenter som mglletdrne, naceller
og vinger, en havvindmaglle bestdr af, bliver

stadig sterre og tungere. Det udfordrer den
traditionelle transport via vejnettet, og mal-
lerne vil derfor i fremtiden i hgjere grad blive
produceret pa eller ncer havne for at mulig-
gere transport til havs. Nar vindmgllekompo-
nenterne er produceret, kan de flyttes direkte
fra produktionshal til et fragtskib, hvorefter
de typisk transporteres til en installations-
havn. En produktionshavn kan ogsd selv agere
installationshavn?. De fundamenter, vindmgl-
ler bliver installeret pd, bliver ofte produceret
og udskibet fra samme havn.

For at kunne agere produktionshavn kreever
det store arealer og produktionshaller, steerke
kajanleeg og en tilstreekkelig sejldybde i
sejlrende og havnebassin, ligesom der skal
veere en adgang til en sterre kvalificeret
arbejdsstyrke.

Klintholm og Thorsminde

Klintholm Havn og Thorsminde Havn

er begge mindre havne, hvor fiskeri og
turisme historisk har fyldt. Havnene har
i takt med vindudbygningen udviklet

sig mod ogsa at blive servicehavne for
vindprojekterne. Klintholm Havn er i dag
servicehavn for havvindmelleparkerne
Baltic 2 og Kriegers Flak i @stersgen,
mens Thorsminde Havn er blevet udvalgt
som servicehavn for Thor havvindmgille-
park i Nordsgen, der ventes at std feerdig
som Danmarks sterste i 2027.

Kilde: Holstebro Kommune, Thorsminde By & Havn
og Business Vordingborg.

Odense Havn

Med 8,5 mio. m? er Danmarks starste
havn malt pd areal Odense Havn, tidlige-
re Lindgveerftet. Mere end 100 virksomhe-
der opererer pa havnen.

Odense er i dag Nordeuropas sterste pro-
duktionshavn for havvindmgiller.

P& havnen har Vestas produceret mere
en 600 naceller og Bladt Industries har
produceret mere end 110 fundamenter.

Kilde: Odense Havn

Ci Pfomden

INSTALLATIONSHAVN

Inden havvindmagllerne bliver udskibet, skal
de klarggres for at mindske behovet for
arbejdstid pa havet og dermed minimere
omkostningerne. Se figur 3.1. Her fungerer in-
stallationshavnen som pre-assembly-hub for
vindmglleproducenter- og installaterer, hvor
melletdrne, vinger og naceller bliver samlet
og klargjort. Herefter bliver komponenterne
transporteret med skib, en jack-up, fra havn
til installationsomrdadet. Det tager typisk
omkring 24 timer at opscette en vindmaglle
pd havet, nar installationsskibet er ndet til
havvindomrdadet.

Figur 3.1: Omkostninger ved hdndtering af maller pé land, havn og hav

10x omkostning fra land til hav

Produktion pd land

Pre-assembly pd havn

10x

Installation offshore

For producenter og installaterer er tommelfingerreglen, at omkostningerne
stiger med en faktor 10, ndr arbejdet med vindmgllerne rykker fra land til
havn og fra havn til havet. Derfor hdndteres mest muligt af processen sa

langt tilbage i veerdikeeden, som muligt.

Kilde: CIP Fondens egen tilvirkning

1"Analyse af havnekapacitet i relation til udbygning af dansk havvind”, KPMG for CIP Fonden, december 2023.
2 Trafikstyrelsen 2024: Havneatlas, kortleegning af danske erhvervshavne, KPMG (2023)
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Installationshavnen stiller arealer og kajer til
réddighed i den periode, en havvindmgllepark
skal rejses. Ifglge Trafikstyrelsen kraever det
omkring 150-200.000 m?i et ar pd en instal-
lationshavn at opfere en vindmgllepark pa 1
GW. Fundamenter, der ofte bliver installeret
scerskilt fra andre havne, optager omkring
100-200.000 m? i en periode pd 6-9 mdneder.
Installationshavnens geografiske placering
er ogsd af betydning, da transporttiden er en
veesentlig udgift for udvikleren. En installati-
onshavn skal ideelt ligge mellem 120 og 200
sgmil fra installationsomrdadet, svarende til
220-370 km?.

Esbjerg Havn

Esbjerg Havn er den farende havn i
Europa inden for installation af vindmgl-
ler. 80% af Europas havvindkapacitet

er installeret fra Esbjerg Havn, og siden
2001 er der blevet installeret 23,6 GW fra
havnen.

Langt sterstedelen er udenlandske
havvindmglleparker som f.eks. Buten-
diek, Northwind, Sandbank, Dantysk,
Humber Gateway og Westermost Rough.
| Danmark er Horns Rev |, Il og Ill blevet
installeret fra Esbjerg Havn.

Kilde: Esbjerg Havn

SERVICEHAVN

Ndr en havvindmagllepark er i drift, spiller hav-
nene fortsat en veesentlig rolle med Igbende
servicering og reparation af mgllerne. Fra en
servicehavn er det typisk mandskab og min-
dre reservedele, der skal fragtes til havvind-
meolleparken.

3 KPMG (2023)

ogsd sma havne, agere servicehavn, da der
kun kreeves et mindre areal og kajleengde.

Da der er tale om hyppige ture over hele hav-
vindmglleparkens levetid pd omkring 30 dr, er
afstand fra havn den veesentligste faktor i ud-

veelgelsen af servicehavn. Derfor kan mange, da udviklere i stigende grad efterspgrger

Figur 3.2: Havnenes rolle i veerdikaeden for havvind

Produktionshavn

Mglleproducent har produktions-
faciliteter pa/i neerheden af
havnen.

Feerdige mallekomponenter
(vinger, tarne, naceller) udskibes
fra produktionshavnen til den
installationshavn, der anvendes
til installation af den specifikke
havvindmellepark. Udskibning
kan ogsd ske direkte til
installationsomradet for parken.

Installationshavn
Installationshavnen modtager
mgllekomponenterne fra
produktionshavnen. |
installationshavnen foretages pre-
assembly af meallerne, inden de
udskibes til installationsomradet.
En 1 GW havvindmagllepark-projekt
vil typisk tage 9-12 mdaneder at
opfere.

Havvindmegllepark &
vindmeglleparkudvikler

Havvindmaglleparken udvikles af

aftale med hhv. service-

\ \ vindmglleudvikleren, der indgar en
it 4t

virksomheden, mglleproducenten,

installationshavnen samt
entreprengren.

Havnen indgdr aftale med en
servicevirksomhed om, at den
konkrete havvindmagllepark skal
drives, serviceres og
vedligeholdes ud fra havnen.
Typisk har parkerne en levetid pa
op mod 35 dr, hvor de i hele
perioden skal serviceres ud fra
givne havn.

\_\i—'

—

L N
—t

l-'
AN
./

Kilde: KPMG (2023)

Areal til helikopterplads kan veere attraktivt,

Ci Pfomden

muligheden for at transportere mandskab

og mindre komponenter via helikopter, nar
havfartgjer er begraensede af uvejr eller hgje
bglger. | takt med, at havvindparkerne bliver
storre og placeres langt fra land, vil der veere
behov for at bruge starre skibe, der kan trans-
portere stgrre mandskab og servicere flere
meller*.

En mulighed er ogsé at gere brug af starre
hotelskibe, der kan huse mandskab i lcengere
tid taet pa parken. Det kan potentielt cendre
karakteren af behovet for havnekapacitet til
serviceopgaver.

3.2 Havvindmagller bliver
sterre og tungere

Havvindmagllerne har udviklet sig gennem ti-
den, og bdade deres starrelse og effektivitet er
steget. Mens de danske havvindmglleparker,
der blev opfert i starten af 00’erne, bestod

af 2 MW-mgller, er industristandarden i dag
8-10 MW*. Vindmglleproducenterne forven-
ter, at denne udvikling vil fortscette efter 15
MW-mgllen bliver industristandarden om fa
ar. Forventningen er, at havvindmgllerne kan
nd op imod 30 MW omkring 2050¢.

Vindmgllernes agede effektivitet har stor
betydning for bade starrelse og vaegt. F.eks.
betyder udviklingen fra 8 MW til 30 MW
omkring en fordobling af vingelcengden, en
tredobling af tarnhgjden og en tidobling af
veegten’. 15 MW-mgllen, der forventes at blive
industristandard allerede i 2025, vil veere 150
m hgj, have en vingeleengde pé 117 m og en
vaegt pd over 1700 ton®.

4 1 dag bliver CTV'er - Crew Transfer Vessels —i hgj grad brugt til transport af mandskab fra servicehavn til havvindmgllepark. Nar havvindmagllerne bliver stgrre og placeres laengere fra land, vil der i
hgjere grad blive brugt SOV’er - Service Operation Vessels - til at hadndtere serviceringen.

5 Energistyrelsen (2023)
6 KPMG (2023)

7 En 8 MW havvindmaglle vejer, eksklusive fundamentet, 878 ton. Til sammenligning forventes en 30 MW-mglle at veje 7.911 ton. Kilde: KPMG 2023.

8 Hojde er eksklusive vingefang. Kilde: KPMG 2023.
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Figur 3.3: Forventet udvikling i vindmalleeffekt. 15 MW-mallen forventes

25 mw

gradvist at blive industristandard i drene
20 mw
15 mw .
T
"\
2025 2030

Kilde: KPMG (2023)

Vindmagllernes udvikling i sterrelse og veegt
skaber nye udfordringer for havnene, da
installatererne efterspgrger mere plads,
dybere sejlrende og steerkere kajbaereevne til
at handtere mgllerne. De krav skal havnene
kunne honorere for at veere attraktive i den
internationale konkurrence. Se tabel 3.1.
Alternativet er, at installatererne skal tilpasse
installationsprocessen og f.eks. sejle med
faerre molletarne ad gangen, hvilket vil fordy-
re installationsomkostningerne’.

=%,

2040

efter 2025.
30 mw

|
,L\

2050

3.3 Internationale mdlscet-
ninger gger tempoet for
havvindudbygningen om-
kring Danmark

Dette store antal af havvindmagller, der for-
ventes opsat i fremtiden, scetter et pres pa
havnene, da der vil blive efterspurgt stadig
storre arealer til at handtere udbygningen.
Ncerveerende analyse opererer med tre scena-
rier for fremtidens havvindudbygning™.

Tabel 3.1: Effektudviklingens betydning for komponenternes sterrelse og vaegt

Mgllevinge
m 80 86 17 122 143 166
t 35 42 65 84 115 156
Mglletarn
m 110 119 150 200 246 303
t 558 605 860 2.070 3.391 5.555
m N/A 6 8 N/A 10 13
Nacelle
t 285 446 840 945 1.442 2.200
Kilde: KPMG (2023)
9 Udsagn fra installatarinterview
10 For yderligere uddybning se KPMG 2023
11 Dato for dataindsamling er 1.12.2023. Kilde: KPMG 2023.

De tre scenarier illustrerer forskellige mulig-
heder for, hvilken meengde havvind, der pba.
udbygningsplaner og politiske malsceetninger,
kan forventes at blive installeret fra danske
havne i hhv. Nordsgen, Dstersgen herunder
Smadlandshavet og gvrige omrdder bestd-
ende af Kattegat, Skagerrak, Beelthavet og
Storebcelt.

Mens basisscenariet pd 4 GW illustrerer den
udbygning, der allerede er sket eller er under

opfarsel, s& indeholder scenarie 1 yderligere 14

GW, der allerede er udbudt, energiz Born-
holm, energig Nordsgen samt havvindmaglle-

Ci Pfomden

projekter, der er godkendt til etablering under
Aben-der-ordningen. | scenarie 2 medtages
ikke-afviste dben-dgr-projekter, ligesom den
danske del af hhv. Oostende-erkleeringen

og Marienborgerklaeringen er medregnet. |
scenarie 3 medtages en reekke udenland-
ske havvindprojekter, som kan forventes

at blive installeret fra danske havne, da de
ligger teettere pd en dansk havn end havne i
havvindprojektets hjemland". Da udenland-
ske havvindprojekter historisk har gjort brug
af danske havne til installation af havvind-
molleprojekter'?, og opfyldelse af klima- og
udbygningsmadlscetningerne har hgj politisk

Figur 3.4: Tre scenarier for udbygning af havvind

Basi Scenarie 1 Scenarie 2
N ibvacet hawind i | ©_2024-2033 - 2024-2050
DK“?'gge aWING 1l 4 Planlagt og udbudt/| + Oostende-
havvind i DK erklaering pé 35 GW
Udbygning
18 91GW
21
35 52 GW
10
; 14GW
4w , 4
0 1
2 < < P 3 < < ~ 3 < < v < < )
S & & & & §F & & 8§ §&F & § & &
N O ¥ Y N I 4 o N O ¥ o & 3 o
o & & § & & & &6 © & &£ & & £
Qb’ B ®b> S & ®¢o B3 Be Q‘o B $
Kilde: KPMG (2023)
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prioritet, vurderes scenarie 3 at veere det mest
realistiske bud pd, hvilken havvindudbygning,
der kan forventes at skulle installeres fra
danske havne.

Den havvind, der ligger til grund for de tre

scenarier, kan placeres pd en tidslinje for,
hvorndar havvindmaelleparkerne gar i drift™.
For de danske havvindparker, der indgar

i scenarie 1 og 2, er idriftscettelsesdatoen
kendt, mens den udenlandske havvind og dele
af Oostende- og Marienborg-erkleeringen

Figur 3.5: Tre scenarier for udbygning af havvind, (GW).
Scenarie 1: Planlagt og godkendt havvind i Danmark

W Nordsgen M Jstersgen M Bvrige 4,0
3,0 3,0
3
2
1,0 12 10
1
0,4 0,3 °'1I
o M
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Scenarie 2: Danske udbygningsmdlscetninger I
8 7.7 W Nordsgen Dstersgen Dvrige
6 5,6
4 25 2926 3,0 3,0
1,1 1,2 1,0
> 04 o2 06 I 03I ’ I I 09 09
0 - ! . // .
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2050
Scenarie 3: Udbygningsmdl og udenlandsk havvind ncer danske havne
8.3 M Nordsgen Dstersgen @vrige
8 6,4
6
3,7 3,7 3,7
4 33 2,6
1,4 1,6 1,6
2 1,0 0,9 07 I 0,3I 1,1 0,7 1,2 I 1,0 0,8 Io,s 0.8 0,8
o 1 ] [ | | i //I
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2050

Anm.: Udbygningen af havvind efter 2030 er preeget af usikkerhed, og i praksis vil udbygningstakten med stor
sandsynlighed blive mere ujcevn, ligesom det er tilfaeldet inden 2030.

Kilde: KPMG (2023)

antages udbygget ligeligt i perioden efter
2030. Udbygningen af havvind efter 2030 er
derfor preeget af usikkerhed, og i praksis vil
udbygningstakten med stor sandsynlighed
blive mere ujeevn og, alt afhengig af de
statslige udbud og ambitionen om at komme
hurtigt i mdl, risikere at blive presset sammen
i2030’erne. Den problemstilling gcelder i flere
europeeiske lande.

Mens udbygningsprofilen for scenarie 1 viser
en betydelig udbygning i 2031 og 2033 pa&
grund af energigen i Nordsgen og energig
Bornholm, sd viser scenarie 2 en stgrre udbyg-
ning omkring 2029, som er bdret af projek-
terne Thybo | og Il i Nordsgen. Udbygningen i
Dstersgen i 2031 er drevet af gget udbygning
omkring Bornholm. Udbygningsprofilen i
scenarie 3 viser en jeevn stigning over hele
perioden drevet af udenlandske projekter.

3.4 Sterre mgller og hgjere
tempo @ger og cendrer
eftersporgslen efter
havnekapacitet

Havvindmagllers sterrelse og veegt eager beho-
vet for sejldybde og kajbaereevne, og den for-
ventede udbygning og installation af havvind
fra danske havne gger behovet for areal til
pre-assembly af vindmgllerne. Mens arealet
afger, hvor meget havvind, der kan installeres
arligt, afger de dimensionerende faktorer -

Ci Pfomden

Mitigerende tiltag

Mitigerende tiltag mindsker behovet for
sejldybde og kajbcereevne og er udbredt i
dag. En for lav sejldybde kan f.eks. miti-
geres ved at transportere vindmallekom-
ponenterne pd pramme eller sleebebdde
til vindomradet, sd jack-up-skibe undgar
at skulle sejle helt ind i havnen. Pa sam-
me vis kan en for svag beereevne styrkes
med metalplader, der fordeler veegten, li-
gesom en kaj kan forleenges midlertidigt.

Mitigerende tiltag mindsker behovet for
strukturelle investeringer i havnene, men
da udgiften til disse som udgangspunkt
pahviler installateren og udvikleren,
eftersperges havne med tilstreekkelige
dimensioneringer.

sejldybde, beereevne, kajleengde og kajbredde
- om der kan installeres havvind i en given
havn og omkostningerne til installation™.

Nar en havvindmellepark skal installeres, er
det udvikleren af parken, der veelger hvilken
havn, den skal installeres fra. Derfor er havne-
nes kapacitet og dimensioner vigtige for, at
havnene er attraktive i den internationale
konkurrence. En rundspgrge blandt installa-
tererne® viser, hvilken kapacitet og dimensi-
onering havvindinstallaterer og producenter
efterspgrger i dag samt deres forventninger
til fremtiden. Se tabel 3.2.

Tabel 3.2: Nuvcerende og fremtidig efterspargsel pd havnedimensioner

10 5

12-14 50

Kilde: KPMG (2023)

250 30-60 160.000

250 30-60 160.000-200.000

13 Idriftscettelsesaret for danske projekter i scenarie 1 og 2 er kendt, mens dele Oostende- og Marienborgerkleeringen samt det udenlandske havvind fra scenarie 3 antages ligeligt udbygget i

perioden.
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15 KPMG (2023)



Kapitel 3 | Havne & havvind

Forventningen blandt installaterer og pro-
ducenter er, at efterspargslen efter havne
med stor sejldybde og kajer med stor beere-
evne vil stige. Efterspgrgslen efter kajbredde
og kajleengde vil i fremtiden veere pa cirka
samme niveau som i dag. Behovet for areal
til installation af havvind vil veere pd mellem
160.000 og 200.000 m?/ar pr. GW™.

De to dimensionerende faktorer, der iscer
eftersparges en udvikling i, sejldybden og
kajbcereevnen, skal ses i relation til arealet.
Arealbehovet for installation er betydeligt
bdade i dag og i fremtiden, og sterstedelen af
de danske havne er hverken store nok eller
har mulighed for at udvide til at veere base for
havvindinstallation. Derfor kan havnearealet
ses som enableren for, at en havn kan blive
en installationshavn, da bade sejldybde og
kajbcereevne kan gges gennem hhv. udgrav-
ninger og forsteerkninger, som dog kreever
betydelige investeringer. Omvendt kan de
dimensionerende faktorer pd kort sigt anses
som enableren til udnytte et givet havnea-
real til installation - hvis der altsa ikke gares
brug af mitigerende tiltag. | forbindelse med
installationen af havvind har det ligeledes
betydning, at der tidligt er adgang til et
bufferareal til opbevaring af de store kom-
ponenter under produktionen. Bufferarealer
kan ligeledes veere nedvendige til at hadndtere
forsinkelser i veerdikaeden.

3.5 Danmark har flere rele-
vante vindhavne

| Danmark er der en lang reekke havne, der
har potentiale til at spille en rolle i veerdikece-
den for havvind. Kortet til hgjre illustrerer de
erhvervshavne i Danmark, der de seneste ar
har haft en godsomscetning pa over 100.000
ton.

16 KPMG (2023)
17 KPMG (2023)
18 Danske Havne (danskehavne.dk)

Ci Pfomden

Figur 3.6: Danmarks potentialehavne: Erhvervshavne med godsomscetning pd KPMG har p& baggrund af bl.a. Danske Hav-

+100.000 ton
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Kilde: KPMG (2023)

Mens storstedelen af havnene har mulighed
for at agere servicehavn, hvis der bliver instal-
leret havvind teet nok pd havnene, sd er det
ikke alle havnene, der i praksis kan installeres
havvindmgller fra. Mange af havnene er for
smd, ligesom en opgradering af havnenes
faciliteter til at hdndtere installation i en lang
raeekke af tilfeeldene vil veere for omfattende

i forhold til installationspotentialet. Mange
af havnene vil derimod kunne tage imod
serviceskibe, etablere servicevirksomheder

og helikopterlandingsplads, der i hgjere grad
bliver efterspurgt ifm. serviceopgaven”.

@ Eksisterende installations- eller produktionshavn

Eksisterende servicehavn

Stigsneesveerkets Havn

Vordingborg
Havn

Geografisk
placering

Kilde: KPMG (2023)

ne'® udpeget en raekke danske erhvervshavne,
der har potentiale til at spille en aktiv rolle for
fremtidens havvindinstallation. Sterstedelen
af havnene har hidtil fungeret som installa-
tions-, produktions- og/eller servicehavne,
mens de resterende har potentiale som falge
af bl.a. de dimensionerende faktorer, havnen
har i dag”.

Havnene er kategoriseret pd baggrund af tre
kriterier:

Den geografiske placering af havnene er en
afgerende strategisk og skonomisk faktor for
havvind. Korte sejlruter sikrer lavere installa-
tionsomkostninger, mere tidseffektiv udnyt-
telse af teknisk arbejdskraft og minimerer
nedetid af produktion.

Faciliteter og kapacitet er afggrende for hav-
nenes mulighed for at tiltreekke installations-
eller serviceopgaver. Havne med tilstraekkeligt
areal, en stor sejldybde eller hgj kajbcereevne
vil potentielt have et lavere investeringsbehov.

Potentiale for udvikling er ligeledes afggren-
de for havnene. Er en havn f.eks. beliggende i
et relativt ubebygget omrdade, ages mulighe-

den for, at havnen kan udvides mhp. at skabe
den ngdvendige arealplads, mens havne med
boliger har det vanskeligere.

Figur 3.7: Kriterier for udveelgelsen af vindhavne

Potentiale for
udvikling

Faciliteter og
kapacitet

19 Stignces Olie Terminal er udvalgt af KPMG, da den opfylder alle dimensionerende faktorer. Hanstholm Havn er udvalgt af KPMG, da de har erfaring med O&M af havvind og har potentiale for Side 12
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De identificerede havne er illustreret pa kortet
nedenfor i relation til forventede havvind-
udbygning i scenarie 3, som vurderes mest
realistisk.

Udbygningen af havvind i Nordsgen og @ster-
sgen udger 92% af den samlede vindinstalla-
tion. Havnene, der er illustreret pd kortet, kan
veere strategisk centrale for bade installatio-
nen af havvindmellerne og den efterfglgende
servicering. Da det er udvikleren, der daekker
ombkostningen til installationen af havvinden,

kan de forskellige havne operere i andre om-
rdder, end det fremgdr af illustrationen.
F.eks. kan Odense Havn veere mere relevant i
Kattegat, Skagerrak, Beelthavet eller Store-
beelt, da transport til @sterssen besveerlig-
geres af transport under Storebeeltsbroen,
igennem Drogden i @resund og forbi Kastrup
Lufthavn?.

Sterstedelen af de identificerede havne
imgdekommer i dag efterspargslen forbundet
med installation af havvind. Se figur 3.9.

Figur 3.8: Danske vindhavne i relation til udbygningsmal
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: 1 | Havn 1
1 1
| Thyboren 1 ' 1 7 GW
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1
1 Thorsminde @ : 1 [ J : Sterctie=ll
! Havn 1 A . N
! 1
! 1
! 1
| .
. Hvide Sande ® :
y Havn i
! 1
! 1
1 e " . € W o
1
' : Koge H
: Esbjerg Havn @ ! Odense guvn @ KegeHavn
1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1

Scenarie 3 i Nordsgen

] 53 GW

Kilde: KPMG (2023)

Aabenraa Havn

Renne Havn
[ J
) Klintholm
Nakskov Havn Havn
Scenarie 3 i @stersgen®
—

31 GW

(2) Inkl. Sméalandshavet

Ci Pfomden

Figur 3.9: Danske vindhavnes dimensioner ift. producenters og installatarers

efterspargsel, 2023.

Arealplads
til havvind

500.000 m?
300.000 m?
130.000 m?

Nordszen

50.000 m?
45.000 m?

30.000 m?

282.000 m?2
250.000 m?
250.000 m?
35.000 m?

Ukendt m?

Dstersgen

Ukendt m?

Ukendt m?

300.000 m?

75.000 m?

(0 Bereevne @ Kajlengde @ Dybdegang @ Kajbredde

Imadekommer
efterspergsel i 2023
......................................................................................... >

Esbjerg Havn X 1 1 )
Thyboregn Havn ( ] 000
Hanstholm Havn 0000
Thorsminde Havn @=——>—@— @ — o
Remg Havn e 000
Hvide Sande Havn o O 00
Odense Havn o 'Y )
Kege Havn o—— 000
Rznne Havn 0000
Aabenraa Havn (o 1 X )
Klintholm Havn o — @ —O= =
Stigsncaesveerkets Havn o0
Nakskov Havn o0 00
Grenaa Havn ’i)m
Aalborg Havn ceo00

Anm.: Cirkler illustrerer faktiske dimensioner, og pile illustrerer muligheder for mitigerende tiltag. Efterspargsel pa
dimensioner i 2023: Beereevne 5 t/m? kajlaengde 250 m, dybdegang 10 m, kajbredde 30-60 m. Dette er opfyldt af
starstedelen af havnene i 2023. Havne markeret grd er mindre havne, hvorfra der ikke forventes installation.

Kilde: KPMG (2023)

Thorsminde Havn, Hvide Sande Havn og
Klintholm Havn opfylder ikke den nuvceren-
de eftersporgsel efter dimensionerog Remg
er udfordret af lav vanddbyde. De fire havne
har samtidigt et relativt lille areal til vind,
og i praksis vil havvindinstallation fra disse

20 Transport under Storebceltsbroen kan veere afheengigt af, at mglletarne kan transporteres adskilt eller horisontalt, feks. vha. pramme.

havne ikke blive en realitet, da investeringer-
ne i havnene ikke vil kunne forrentes af den
begreensede volumen, der vil kunne installeres
fra havnen.

Side 13
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Figur 3.10: Danske vindhavnes dimensioner ift. producenters og installatarers
eftersporgsel, 2025 -2050

@

() Beereevne ’ Kajleengde () Dybdegang . Kajbredde

CASE: Esbjerg Havn & mitigering

Esbjerg Havn er Europas sterste vind-
havn, og gennem tiden er der blevet

Ci Pfomden

3.6 Danske vindhavne vil
veere underdimensionerede
i fremtiden

Arealplads Imedekommer installeret mere end 22 GW fra havnen. | takt med at fremtidens meller bliver starre
tlhavvind efterstgselforzos,o Til sammenligning er omkring 2,3 GW og tungere, cendres installatgrers eftersperg-
havvind installeret i dansk farvand og sel efter havnedimensionerne. De identifi-
2 i @ - 9000 . . Lo
500.000 m Esbjerg Havn . under 1 GW i Nordsgen. Esbjerg har en cerede dimensioner, der er scerligt vigtige
- 300.000 m?2 Thyboran Havn - @ @O© lav teknisk baereevne pd 5 t/m?, men for installationen af havvind, er kajleengde,
o . .
a har historik for at forage bcereevnen kajbredde, beereevne og sejldybde.
2 130.000 m? Hanstholm Havn O ( I X " < ) - ! 9serey
5 gennem mitigerende tiltag (midlertidi-
z 50.000 m2 Thorsminde Havn @=—=—> @ Qo o ge forsteerkninger), som der har veeret Kajleengde er essentielt for de installations-
45.000 m?2 Roma Havh ® @ o0 behov for ved flere projekter. En havn kan s|'<|be, der skal leegge til kaj, ndr melletarne,
- . saledes veere konkurrencedygtig, hvis den vinger og naceller skal transporteres fra havn
30.000 m? Hvide Sande Havn o—— 0 & o har erfaring med mitigerende tiltag, der til park. Kun enkelte havne, herunder Thybo-
ST e ey kan sikre optimale rammer for havvind- ren, Hvide Sande, Nakskov og Klintholm, op-
282.000 m? Odense Havn O— 000 projekter. fylder ikke den badde nuveerende og fremtidige
250.000 m2 Kege Havn —— e oo eftersporgsel efter kajlaeengde pd& 250 m.
Kilde: KPMG 2023, DI (Danskindustri.dk) & Energi-
c 250.000 m? Renne Havn o0 styrelsen (ens.dk)
(]
8 _
n 35.000 m? Aabenraa Havn o—— o000 . . .
8 7 Figur 3.11: Havnes kajleengder ift. efterspargsel, 2025 - (m)
&  Ukendt m? Klintholm Havn o——0  ©
Ukendt m? Stigsncesveerkets Havn ( 1}
Nordsgen 2000 Dstersgen Dvrige
Ukendt m?2 Nakskov Havn o0 OO0
300.000 m? Grenaa Havn o————000
75.000 m? Aalborg Havn 1200
Anm.: Cirkler illustrerer faktiske dimensioner, og pile illustrerer muligheder for mitigerende tiltag. Efterspargsel pa
dimensioner frem til 2050: Baereevne 50 t/m? kajleengde 250 m, dybdegang 12-14 m, kajbredde 30-60 m. Havne i 800 800
o . o f 725
Dstersgen-omrdadet og svrige omrdder som Grenaa Havn og Aalborg Havn imadekommer mere konsekvent efter-
sporgslen pa dimensioner, mens havne i Nordsgen-omrddet har en stor spredning. Havne markeret grd er mindre 500 500
havne, hvorfra der ikke forventes installation. 400 L5
300
Kilde: KPMG (2023) B e 20 o DR 0 o L DR 250
. K ||
Sqmrr'wenllgnes havnenes nuveerende d|- I Qsterswe:\ og @vrige omrod.er er havnene R I T O A B O & &
mensioner med den forventede fremtidige teettest pd at opfylde fremtidens eftersporg- S & <® S & o s F AR e&p & & o &
. IR 5 S
efterspargsel som resultat af sterre mgller, sel, mens havnene i Nordsgen er mere udfor- < <° J v < é@‘
oges spredningen, og sterstedelen af havne- drede. Sterstedelen af havnene er udfordret
ne er ikke dimensionerede til at kunne mgde pé& beereeevnen, og installaterer vil sdledes Opfylder efterspargsel Il Opfylder ikke efterspargsel W Eftersporgsel (m)

fremtidens efterspgrgsel pd beereevne og/
eller vanddbyde. Se figur 3.10.

skulle lave mitigerende tiltag for at udskibe
fra havnene, hvis ikke havnenes tekniske bae-
reevne bliver gget.

Kilde: KPMG (2023)
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Kajbredden er pd samme vis central for
installationsskibe, da der er behov for enten
landkran eller skibskran til at flytte store
komponenter fra havnen til skibet. Det drejer
sig f.eks. om vinger pd mere end 100 m, der
skal ligge pd tveers af skibet og malletdrne,
der har en diameter pd 8-10 m. Starstedelen
af de identificerede havne opfylder efter-
spergslen pd kajbredde, der ikke forventes at
aendre sig betydeligt over tid, da det i hgjere
grad er arealet bag kajen, der bruges til op-
magasinering og pre-assembly.

Kajernes beereevne er en kritisk dimension
for hdndteringen af mellekomponenter, der
bliver sterre og tungere. Bare om fa ar, nar

15 MW-mgllen bliver industristandard, ventes
vaegten at stige fra omkring 1100 ton til 1700
ton, svarende til en stigning pd omkring 50%
ift. 10 MW-mgllen. Efterspgrgslen efter en hg;j
beereevne vil derfor allerede, néar 15 MW-mgl-

len bliver introduceret - forventeligt omkring
2025 - veere hgjere end alle havnes tekniske
beereevne med undtagelse af Renne Havn. For
at kunne imedekomme efterspargslen efter
oget kajbeereevne, er der behov for investerin-
ger, hvis ikke der skal ggres brug af mitigeren-
de tiltag, der midlertidigt kan gge baereevnen.

Ligesom bcereevnen er sejldybden en kritisk
dimension for udskibning havvindmagller.
Skibene, der skal fragte mallekomponenter
fra havn til park, forventes at blive sterre og
stikke dybere, og derfor vil installatgrer efter-
spgrge en sejldybde pa 12 -14 m.

Kun to havne, Aabenraa Havn og Stignces
Olie Terminal, kan i dag im@dekomme den
efterspargsel. Dog er en lang rcekke havne
taeet pd med en sejldybde pd mellem 9 og 11
m. Da sejldybden allerede er relativt hgj i de
identificerede havne, vil investering i en even-

Figur 3.12: Havnes kajlbredder ift. eftersporgsel, 2025 - (m)
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Kilde: KPMG (2023)

Ci Pfomden

Figur 3.13: Havnes baereevne ift. efterspergsel, 2025 - (t/m?)
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Kilde: KPMG (2023)

Figur 3.14: Havnes sejldybde
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Kilde: KPMG (2023)
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tuel udgravning veere mere overkommelig. Til
gengceld er der ofte udfordringer med at f&
klaptilladelser, som kan forsinke eller forhin-
dre et projekt. Ogsd her er det muligt at lave
mitigerende tiltag, f.eks. ved brug af pramme
i stedet for jack-ups.

De identificerede vindhavne lever grund-
leeggende op til fremtidens efterspgrgsel
efter kajbredde og kajleengde, men nar det
kommer til sejldybde og kajbcereevne, hvor
efterspargslen cendrer sig, er der en betydelig
forskel mellem havnenes dimensioner og in-
stallaterernes efterspergsel. For at de danske
havne skal veere attraktive for installatarer
og fremtidens havvindinstallation, er der de
fleste steder behov for investeringer i bade
dybere sejlrender og steerkere kajbcereevne.

Alternativet er som tidligere ncevnt mitige-
rende tiltag, som ger selve installationerne
dyrere. Sa i princippet er det spgrgsmalet om,
hvem der skal baere omkostningerne, havnene
eller installatererne.

3.7 Danske havne har po-
tentiale til at installere
store maengder havvind

Arealplads er en kritisk men dynamisk dimen-
sion for udbygningen af havvind. Servicehav-
ne kreever mindre arealplads, omkring 8000
m?, mens der kraeves veesentligt mere for en
havn, hvis der skal udskibes havvindmagller.
For at udskibe 1 GW havvind over en periode
pa et ar, kreever det 150-200.000 m?.

Dog er dette arealbehov ikke ekskluderende,
da mindre havne har mulighed for at udski-
be over en leengere tidsperiode eller udskibe
mindre projekter.

| praksis vil det dog kreeve havnearealer af en
vis sterrelse for at veere relevant som installa-
tionshavn.

Figur 3.15 viser, uden skelen til at de mindre
havne neeppe vil veere relevante som installa-
tionshavn, hvor mange GW havnene poten-
tielt har mulighed for at installere arligt pa
baggrund af det areal, de har tilgeengeligt til
havvindinstallation. | Nordsgen er Esbjerg den
sterste havn med mulighed for en drlig instal-
lation pd 3,1 GW, mens de havne i Ostersgen,
der kan installere mest vind arligt, er Odense,
Renne og Kege med en samlet kapacitet pa 5
GW/ar. | gvrige omrdader er Grenaa den sterste
havn med mulighed for at installere 1,9 GW
arligt.

Samlet set kan de identificerede vindhavne
installere 14,2 GW arligt.

Resultaterne baserer sig pa relativt optimisti-
ske beregninger af arealbehovet og medreg-
ner ogsa arealet fra de mindste havne, der
realistisk set ikke bliver installationshavne.
Hvis havnekapaciteten i stedet beregnes med
afscet i et arealbehov pr. GW pd 200.000 m?
arligt, og hvis de mindste havne Thorsminde,
Remg og Hvidesande, som neeppe kommer til
at spille en rolle som installationshavne, ikke
medregnes, falder havnenes kapacitet med
25%. Se figur 3.16 pda naeste side.

Samlet set vil Danmark - hvis havnes beereev-
ne og sejldybde gges - kunne udskibe mellem

Ci Pfomden

Figur 3.15: Danske havnes arealplads til havvindinstallation, KPMG’s beregning
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Kilde: KPMG (2023)
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Figur 3.16: Danske havnes arealplads til havvindinstallation, konservativt
scenarie
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Kilde: CIP Fonden pba. KPMG (2023)

10,6 GW arligt og 14,2 GW drligt, afhengigt af
iscer arealudnyttelsen pd og omkring havne-
ne. Det svarer til en akkumuleret kapacitet pa
mellem 275 GW og 370 GW frem mod 2050.

Figuren nedenfor viser et spaend for, hvor
mange GW arligt, der potentielt kan indstal-
leres i hhv. Nordsgen, @stersgen og i de gvrige
omrdder pd baggrund af de tilgeengelige
arealer.

Ci Pfomden

3.8 Udbygningsplaner ska-
ber flaskehalse i danske
havne

Ved at sammenligne den danske arealkapaci-
tet med tidsprofilerne for havvindudbygning,
kan Danmarks over- og underkapacitet i
forhold til at handtere den forventede hav-
vindudbygning kortleegges. Da scenarie 3, der
inkluderer politiske mdlseetninger og en andel
udenlandsk havvind, vurderes at veere det
mest realistiske, tages der udgangspunkt heri.

Figur 3.17: Danmarks havnekapacitet fsva. havvindinstallation, GW/ar, afrundet
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Danmarks havnekapacitet sammenlignet
med udbygningsprofilerne for havvind tager
ikke forbehold for sejldybde og beereevne, da
disse - eller mitigerende tiltag - ulitimativt
skal veere til stede, hvis installationen af hav-
vindmgller skal lykkedes.

Konklusionerne forudscetter sdledes Dan-
marks havnekapacitet i forhold til den
forventede havvindudbygning, hvis sejldybden
og beereevenen bliver gget tilstreekkeligt, eller
hvis der sker mitigerende tiltag.

I Nordsgen vil der- med en aktivering af
samtlige havne og en optimal arealudnyttel-
se - 12029 opstd en flaskehals i udbygningen,
der forhindrer en udbygning pé& 1,7 GW.

Figur 3.18 viser, at Esbjerg udger en stor del
af kapaciteten i Nordsgen. Esbjerg Havn er
allerede i dag booket flere ar frem, og frareg-
nes havnens kapacitet, vil flaskehalsen i 2029
veere pd 4,8 GW ligesom kapaciteten ogsa vil
blive presset i 2028, 2031 og 2033.

| Dstersgen vil der i 2031 opstd en flaskehals i
udbygningen, der forhindrer udbygningen af
1,2 GW.

Figur 3.19 illustrerer Odense Havns andel af
kapaciteten, der i praksis kan veere sveer at
udnytte pd grund af bookinger eller udfor-

dringer med transport under Storebeeltsbroen.

Fraregnes Odense i opggrelsen vil flaskehalsen
i 2031 stige til 3 GW, og kapaciteten vil blive
presset i 2027, dog uden yderligere flaskehal-
se.

Figur 3.18: Flaskehalse i Nordsgen, 2024-2050

Udbygning (GW)

e=m=Kapacitet uden Esbjerg (GW)

Kapacitet (GW)

L N ® 2 I © R N B o - B o]

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Anm.: Figur illustrerer kapaciteten til installation af molletdrne, vinger og naceller.

Kilde: KPMG (2023)

2040 2050

Ci Pfonden

Figur 3.19: Flaskehalse i Dsterseen, 2024-2050

Udbygning (GW) Kapacitet (GW) e==Kapacitet uden Odense (GW)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2040 2050

Anm.: Figur illustrerer kapaciteten til installation af melletdrne, vinger og naceller.
Kilde: KPMG (2023)
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| avrige omrader bestdende af Kattegat,
Skagerrak, Beelthavet og Storebeelt, vil der
opstd en flaskehals i 2028, der forhindrer
udbygningen af 0,3 GW. Figuren nedenfor illu-
strerer, at Grenaa Havn udger sterstedelen af
kapaciteten i omrddet, og fraregnes havnen
vil flaskehalsen i 2028 stige til 2,2 GW, mens
der ligeledes vil opstd flaskehalse i arene til og
med 2031. Aalborg Havn, vil som eneste anden
udskibningshavn veere fuldt booket i 2026 og
2027.

Kapaciteten fra Grenaa Havn spiller saledes
en central rolle, hvis udbygningen af hav-
vind i omradet skal indfries. Som fglge af
den geografiske placering kan Odense Havn
potentielt udskibe til dele af omrdader, hvilket
potentielt kan mindske flaskehalsen i 2028,
hvor behovet i @stersgen er mindre.

Leegger man de mere konservative bereg-
ninger til grund, der scenker den samlede
kapacitet med 25%, skabes der ikke nye fla-
skehalse i udbygningen, men starrelsen pd de
eksisterende flaskehalse gges illustreret med
forholdet mellem den bld og lyse streg i figur
3.21 til hgjre.

Gennemgangen af installationskapaciteten i
Nordsgen, Dstersgen og gvrige omrdder viser,
at der med de nuveerende udbygningsplaner
vil opstd flaskehalse, der samlet umuligger
udskibningen af samlet 3,2-6,7 GW afhcen-
gigt af kapacitets- og arealudnyttelsen?.
Renses der for udenlandsk havvind, sdledes
at kun dansk havvind indgadr i beregningerne,
bliver meengden af havvind, der ikke kan in-
stalleres pd grund af arealmangel pa mellem
1,9 og 5,3 GW#,

Figur 3.20: Flaskehalse i svrige omrader, 2024-2050
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Anm.: Figur illustrerer kapaciteten til installation af melletdrne, vinger og naceller.

Kilde: KPMG (2023)

21 Egne beregninger pba. KPMG (2023), scenarie 3.
22 Egne beregninger pba. KPMG (2023), scenarie 2.
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Figur 3.21: Flaskehalse i Nordsgen, Dsterseen og evrige omrdder, efter invest-
eringer i opgradering af kajbcereevne og sejlrendedybde i samtlige danske instal-

lationshavne, 2024-2050.
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Anm.: Udbygningen af havvind efter 2030 er preeget af usikkerhed, og i praksis vil udbygningstakten med stor sand-
synlighed blive mere ujeevn. Figur illustrerer kapaciteten til installation af melletarne, vinger og naceller.

Kilde: CIP Fondens egen tilvirkning pba. KPMG (2023)

Danske havne kan altsa ikke - selv hvis de
ngdvendige investeringer i sejlrendedybde

og baereevne bliver foretaget-handtere de
udbygningsplaner, der er planlagt, og de
madlscetninger, der er fastsat. Der er behov for
yderligere havnekapacitet eller en mere jeevnt
planlagt udbygningstakt.

Gennemgangen viser ogsd, at de starste
havne udger en stor del af havnekapacite-
ten, som akkumuleret frem mod 2050 er hgj i
Danmark, og at der i store dele af perioden vil
veere kapacitet, der ikke bliver benyttet. For
at komme kapacitetsudfordringerne til livs,
kan havnekapaciteten udvides eller udbyg-
ningstakten kan cendres, f.eks. gennem en
fremrykning af de nuvaerende udbygnings-
planer.
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Gennemgangen er baseret pd de arealer,
som havnene har tilgeengelig til udskibning
af havvind. Hvis arealerne bliver anvendt

til anden havvind end den, der er forudsat i
scenariet, eller hvis arealerne omlaegges til
en anden funktion, vil kapacitetspresset blive
storre. Ligeledes kan kapacitetspresset stige
yderligere, hvis arealer, der p.t. er reserveret
til havvindinstallation, i stedet bruges til an-
dre formal, f.eks. produktion.

3.9 Konklusion: Danske
havne kan ikke indfri
Danmarks malseetninger

Danske havne kan pé nuveerende tidspunkt
ikke tilbyde de dimensioner, som installatarer
vil efterspgrge til udskibningen af havvind-
mgller om fa ar.

Havvindmagllerne vil blive sterre og tungere,
ligesom politiske malseetninger og udbyg-
ningsplaner vil gge tempoet for, hvor hurtigt
de skal udskibes fra havnene. Det skaber et
forgget pres pd havnene: bdde nar starre og
tungere komponenter skal handteres, og ndr
Danmark allerede frem mod starten af 2030
skal femdoble den installerede havvindkapa-
citet.

Fra 2025 ventes 15 MW at blive industristan-
dard for havvindmallerne, hvilket medfarer en
stigning pa omkring 50% i mglleveegten. Fra
et installaterperspektiv vil efterspargslen efter
havnekapacitet sdledes eendre sig til at leegge
vaegt pd en styrket kajbcereevne og dybere
sejlrender. Pa disse dimensioner kan kun fa
danske havne i dag tilbyde det, der efterspor-
ges. Det kan, i et internationalt perspektiv,
gore danske havne mindre attraktive, nar
installaterer eller udviklere skal veelge hvilken
havn, havvindmglleparker skal installeres fra.

Hvis danske havne ogsa i fremtiden skal veere
attraktive for udskibning, kreever det investe-
ringer i kajbaereevne og dybere sejlrender, da
de mitigerende tiltag, der bruges i dag, sger
omkostningerne til installation.

| forhold til danske havnes arealplads, er den
ikke tilstreekkelig til at indfri de udbygnings-
planer og malsaetninger, der er vedtaget.

Selv med yderligere investeringer i dan-

ske havne, vil der opsta flaskehalse i bade
Nordsgen, @stersgen og gvrige omrdder,

da havnekapaciteten ikke er stor nok til at
handtere de udbygningsplaner, der iscer
topper i slutningen af 2020’erne og i starten
af 2030’erne. Modsat er der mange andre ar,
hvor der er overkapacitet med mulighed for
at installere mere havvind, end der umiddel-
bart er behov for. Muligheden for installation
fra danske havne er iscer preeget af de havne
med mest areal udlagt til havvind: Esbjerg i
Nordsgen, Odense, Renne og Kege i Ostersgen
og Grenaa i gvrige omrdader.

Analysen er fglsom overfor tilgaengelig ka-
pacitet, og eendres den, f.eks. ved at havne-
ne er bookede til andre projekter, eller hvis
arealerne i stedet bruges til andre formadl
eksempelvis produktion eller handtering af
fundamenter, kan antallet og sterrelsen pa
flaskehalsene stige. En konservativ beregning,
hvor de mindste havnes kapacitet udelades
og arealbehovet for udskibning #ges, viser,
at der ikke opstar nye flaskehalse, men at de
eksisterende bliver starre.

Sdledes vurderes den samlede meengde hav-
vind, der ikke kan installeres péd grund af for
lille et havneareal, at ligge mellem 3,2 og 6,7
GW afheengigt af areal- og kapacitetsudnyt-
telse.

Renses der for udenlandsk havvind, s& kun
dansk havvind indgar i beregningerne, bliver
maengden af havvind, der ikke kan installeres,
pa mellem 1,9 og 5,3 GW.

For at undgd flaskehalsene i
vindudbygningen, og indfri de nuveerende
udbygningsplaner, er der behov for

Ci Pfonden

investeringer i sget sejldybde omkring
havnene og styrket kajbaereevne, ligesom
der er behov for en midlertidig udvidelse af
havnearealerne i fa ar, en fremrykning af
de aktuelle udbygningsplaner for at fordele
presset pd havnene eller en inddragelse af
udenlandske havne i opgaven.

Foto: Grenaa Havn
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4. International Konkurrence

Danske havne befinder sig i en internatio-
nal konkurrencesituation, ndr udviklere og
installaterer skal veelge hvilken havn, en
havvindmgllepark skal opferes fra. Hvor
kapitel tre kortlagde, hvordan danske havne
kan mede fremtidens efterspergsel og bidra-
ge til indfrielsen af udbygningsplanerne, s
kortlaegger dette kapitel den konkurrencesi-
tuation, danske havne stdr i, og hvordan den
kan udvikle sig i hhv. Nordsgen og Dsterso-
en. Kortleegningen vil bade belyse de danske
havnes konkurrencesituation i forhold til
installation af dansk havvind samt deres
konkurrenceevne i forhold til installation af
udenlandsk havvind.

4.1 Flere konkurrencepara-
metre har betydning

For at sammenligne konkurrencen mellem
forskellige danske og udenlandske havne, har
CIP Fonden identificeret fire konkurrencepa-
rametre, som indikerer, hvor konkurrence-
dygtig en udenlandsk installationshavn er i
forhold til danske installationshavne -to hav-
nespecifikke parametre og to landespecifikke.

HAVNESPECIFIKKE
KONKURRENCEPARAMETRE
Transportafstanden mellem havn og danske
havvindparker er et centralt parameter, nar
det skal vurderes, hvorvidt en udenlandsk
havn kan konkurrere om de danske havvind-
omrader. Da der er betydelige omkostninger
forbundet med transport og de afledte effek-
ter som f.eks. oplagring af komponenter eller

nedetid i produktionen, vil installatgrer og
udviklere - alt andet lige - prioritere at veelge
en installationshavn, der ligger forholdsvis
teet pd det omrade, hvor havvindmagllerne skal
installeres®. | dag transporteres havvindmgl-
ler over lange afstande, nar de skal installe-
res. Forventningen er dog, at i takt med at der
samlet skal udbygges flere havvindmagllepar-
ker internationalt indenfor samme tidsho-
risont, vil transportgreensen blive mindre,

da der opstar flere havvindmglleprojekter i
havnenes neeromrdéder. Graensen for trans-
portafstand mellem installationshavn og hav-
vindmgllepark er pd 120-200 sgmil svarende til
ca. 220-370 km**. De udenlandske havne, der
har danske havarealer udlagt til vind inden
for denne afstand, kan potentielt konkurrere
med danske installationshavne. Omvendt kan
danske havne, der har udenlandske havvinda-
realer inden for denne radius, konkurrere om
installationen af udenlandske projekter. Jo
kortere afstanden mellem havn og park er, jo
mere konkurrencedygtig er havnen pa dette
parameter.

Havnenes erfaring og sterrelse er ligeledes
et centralt konkurrenceparameter. Havnene
med erfaring i at installere havvind og havne
med tilstreekkelige tekniske dimensioner

til at hdndtere de store komponenter eller
erfaring med at udfere mitigerende tiltag, er
bedre stillet sammenlignet med havne, der
ikke har erfaring. Har havnene fremskredne
udbygningsplaner, kan de ligeledes indgd i
vurderingen af, om en havn er attraktiv: har
en havn planer om at forgge f.eks. sejlrende,

23 Esbjerg har f.eks. veeret involveret i havvindmglleprojekter i og omkring Storbritannien, +600 km.
24 KPMG 2023. Baseret pd interviews med installaterer og udviklere.

Figur 4.1: Installaterer har en forventet
reekkevidde pd 120-200 semil fra havn
til park, nér mange projekter skal
opferes samtidigt

Kilde: CIP Fonden pba. KPMG (2023)

Ci Pfomden

beereevne eller kajlaengde kan den blive en
konkurrent. Det samme gcelder, hvis en havn
har planer om at udvide arealet til installation
af havvind. | forhold til de dimensionerende
faktorer, er de fleste havne i Europa, ligesom
de danske, ikke dimensioneret til at handtere
fremtidens, starre mgller. Parameteret vil der-
for i hgj grad fokusere pd de tilgeengelige are-
aler, som ved investeringer i havnen kan blive
aktiveret i den internationale konkurrence.
Her er starrelsen pa de tilgeengelige arealer
centrale, da de bade kan indikere stgrrelsen
pa en potentiel konkurrent men ogsa realis-
men i, at der bliver investeret i en havn.

LANDESPECIFIKKE PARAMETRE

Landenes ambitioner for havvind - forhol-
det mellem landenes installerede havvind

og deres mdlscetninger - har ogsa betydning
for, i hvilken grad de udenlandske havne kan
konkurrere med de danske. Er et land f.eks.
allerede kommet langt med egen udbygning
af havvind, eller har det relativt begreense-
de udbygningsplaner sammenlignet med
dets havnekapacitet, kan havnene fra det
pdgeeldende land i hgjere grad konkurrere
med de danske havne om installationen af
dansk havvind. Modsat, hvis et land har langt
igen med at nd sine mdlscetninger, eller hvis
madlsaetningerne er hgje sammenlignet med
havnekapaciteten, vil havnenes konkurrence-
evne veere mindre, da de forventes at udskibe
i hjemlandet. Parameteret er afledt af af-
standskriteriet, da landes egne havvindomra-
der i de fleste tilfeelde ligger taettere pa egne
havne, hvorfor omkostningerne til installation
herfra er mindre.
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Slutteligt har landenes skonomiske og poli-
tiske rammer for havneudvikling ogsa be-
tydning for havnenes konkurrenceevne. Dette
konkurrenceparameter handler om politisk
prioritering, koordinering mellem havne som
resultat af bl.a. ejerskabsforhold samt mulig-
heder for offentlig stette til at drive havneud-
videlser og -opgraderinger.

Politisk fokus p& at udbygge havvind vil typisk
betyde, at landet stdr stceerkere end et land
med et mindre politisk fokus pa havne og in-
stallation af havvindmagller. Landets priorite-
ring af offentlig statte til havneudvidelser og
-opgraderinger kan bidrage med den ngdven-
dige kapital til at finansiere havneudvidelser
og -opgraderinger —det geelder bade kom-
munale, regionale, nationale og europceiske
stotteprogrammer. Sidst har forskellige sags-

Figur 4.2: Den internationale konkur-
rence mellem installationshavne er
praeget af forskellige konkurrencepa-

rametre
Havnespecifikke kon‘kurrenceparametre
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Kilde: CIP Fonden (2024a)

behandlingstider mellem landene indflydelse
pa, hvor hurtigt havnene har mulighed for at
udvikle og omstille sig.

| de falgende afsnit kortlaegges den internati-
onale konkurrence, som de danske havne be-
finder sig i, pba. de fire konkurrenceparame-
tre. Forst kortleegges konkurrencesituationen i
Nordsaen, hvorefter konkurrencen i @stersgen
og de gvrige omrdader kortleegges.

4.2 Den danske del af
Nordsgen er konkurren-
ceudsat

| Nordsgen kan syv udenlandske installati-
onshavne i forskellig grad konkurrere med de
danske havne pa de danske arealer. Se figur
4.3 og tabel 4.1.

Cuxhaven og Eemshaven har det sterste kon-
kurrenceomréde pd omkring 95% af dansk
havareal udlagt til havvindmegller i Nordszen,
mens Amsterdam daekker omkring 40%. De
britiske havne pa kysten i @stengland, Port
of Hull, Grimsby, Lowestoft og Yarmouth, har
et konkurrenceomrdade pa omkring 15%-20%.
Udover selve konkurrenceomradet, kan hav-
nene konkurrere i forskellige grad pd bag-
grund af deres areal, som viser, hvor mange
GW, der arligt kan installeres fra havnene. Det
bemcerkes, at arealerne i de fleste tilfeelde
ikke er klargjort til at handtere fremtidens
store maller, hvorfor de skal opgraderes med
f.eks. sget beereevne og/eller dybere sejl-
render, hvis de skal veere brugbare og kunne
deltage i konkurrencen.

Mitigerende tiltag kan mindske behovet for
investeringer i infrastruktur, men i en konkur-
rencesituation, vil de havne med den starste
kapacitet og bedste faciliteter std bedst
—herunder ogsd dem med den steerkeste
infrastruktur.

Cipfonden

Figur 4.3: Iscer havne fra Holland og Tyskland kan konkurrere med danske havne

037575  150km
[

Anm.: Cirkler illustrerer udenlandske havnes raekkevidde (=370 km)
Kilde: CIP Fonden (2024a)

Tabel 4.1: Cuxhaven og Eemshaven kan installere pg 95% af Danmarks havareal.

Konkurrence |Havnekapacitet |Type
-omrdde GW/ar havn

Produktions-,
Sbjerg =~ 100% 2 5 GW installations- og
servicehavn
~ o, 1,1 GW Produktion- og
- Cuxhaven 95% Udvidelser: 1,4 GW installationshavn
== Eemshaven [ERAY 2,1GW Installations- og
servicehavn
- o, 1, 3GW Installations- og
== Amsterdam Eguebl Udvidelser: 0,75 GW servicehavn
Produktion- og
%%ﬂstengla - =15-20% Z:ﬂ%idceillAe/r' 12.5 GW installationshavn

Anm.: GW/dr er beregnet pba. areal og tager ikke hajde for havnes dimensionerende faktorer
Kilde: CIP Fonden (2024a)
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Alle danske havvindomrader i Nordsgen er
dermed indenfor rcekkevidde af mindst én
udenlandsk havn. Derved er der ikke kun kon-
kurrence mellem danske havne om at veere
installationshavne for havvindmagller i den
danske del af Nordsgen -der er ogsa mulig-
hed for, at udenlandske installationshavne
kan konkurrere i det danske marked.

Over sommeren 2023 blev en bred gruppe
partier pd Christiansborg enige om en ny
havplan, hvor Danmarks havvindarealer
blev betydeligt foraget. Den mest betydelige
eendring for det danske havvindpotentiale
bestod i, at de fjerneste dele af det danske
Nordsgterritorie blev cendret fra at veere

udlagt til gas-ekstraktion og CO:-lagring til
ogsd at veere havvindomrader?®. Denne del af
Nordsgen - altsa den yderste del, som ligger
ca.150-300 km fra Jyllands vestkyst - er der,
hvor flest udenlandske havne reekker ind i de
danske havvindomrader i Nordsgen. Derved
er der storst risiko for international konkur-
rence fra udenlandske havne i de nyudpegede
havvindomrader.

4.3 Esbjerg, Eemshaven og
Cuxhaven dominerer nor-
dast-Nordsgen

Esbjerg Havn en markant akter til installation
af havvindmgller i bade Tyskland og Holland,

Figur 4.4: Der er starst konkurrence i Danmarks nyudlagte og mest vindrige

arealer

037575 150km
Cele e

anh .

Anm.: Cirkler illustrerer udenlandske havnes rcekkevidde i dansk havomréde (370 km)

Kilde: CIP Fonden (2024a)

25 Aftale om Danmarks Havplan (em.dk)
26 KMPG 2023

27 Groningen Seaports: Offshore Wind (groninngen-seaports.com)
28 Menon Economics (2023): MULIGHETER FOR NORSKE SAMMENSTILLINGS- OG INSTALLASJONSHAVNER INNEN HAVVIND FREM MOT 2030

og Havnen har installeret mere end 20 GW
havvind udenfor Danmark. Esbjerg Havn er
med sine 500.000 m? den starste installati-
onshavn i den nordgstlige del af Nordsgen®.

Eemshaven i Holland er den nceststerste
havn med 410.000 m? udlagt til installation
af havvind. Eemshaven er en steerk konkur-
rent til danske installationshavne, herunder
Esbjerg Havn, fordi havnen har stor erfaring
med at udskibe havvindmgller til bade hol-
landske havvindomrdder og den tyske del af
Nordsgen. Derudover er der er kort afstand
til storbyen, Groningen, hvilket giver adgang
til store maengder kvalificeret arbejdskraft.
Eemshaven har installeret 18 havvindmael-
leparker - primcert i Tyskland, men ogsa i
England og Holland* -og den 19., 20. og 21.
park er under installation fra Eemshaven. De
18 parker bestar af i alt 1223 mgller svarende
til 7,2 GW.

Cuxhaven i Tyskland har en ideel placering i
forhold til at konkurrere med danske instal-
lationshavne for havvind. Havnen er statsligt
ejet, men har et steerkt virksomhedsnetveerk,
som giver Cuxhaven en central placering

i den tyske grenne omstilling. Der er god
plads til udvidelse af havnen, da der er ledige
arealer omkring havnen, men de nuvaerende
havvindarealer i Cuxhaven er under pres, da
havnen bliver brugt til bade produktion og op-
bevaring af naceller af Simens Gamesa samt
til produktion af landvindmaller.

Oostende i Belgien og North Sea Port i Hol-
land er ogsd to markante installationshavne,
der dog, pd grund af deres placering mere
end 370 km. veek, ikke forventes at kunne
konkurrere pd de danske havarealer. Norge
har i dag ingen konkurrencedygtige havne,
ndr det kommer til installation af havvind®.

Cipfonden

Foto: Esbjerg Havn
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4.4 Danmark har fd install-  Figur 4.5: Danmarks installerede havvindkapacitet er betydeligt lavere end Tysk-

erede maller og relativt lave !andog Holland, 2024
malscetninger

Tyskland og Holland har ikke veesentligt
sterre arealer i Nordsgen end Danmark, men
Danmark har betydeligt feerre havvindmaller
end begge lande. For nuveerende har Dan-
mark 0,82 GW havvind installeret i Nordsgen,
hvor Tyskland har installeret 7,1 GW svarende
til omkring 8,5 gange Danmarks kapacitet.
Holland har installeret 4,7 GW havvindmagiller,
hvilket svarer til ca. 6 gange s meget hav-
vind som Danmark.

| forhold til malscetninger, sd har Danmark
et 2030-madl om 5,3 GW havvind i Nordsgen,
mens Tyskland sigter mod det femdobbelte,
26,4 GW, og Holland mod det firedobbelte, 21
GW. P& den anden side af Nords@en har Stor- o
britannien en mdlsaetning om 50 GW havvind Kilde: CIP Fonden (2024a)
pa tveers af Storbritanniens kyst.

) . . Figur 4.6: Der er stor variation i Nordselandenes mélscetninger for havvind (GW)
Storbritannien, Tyskland og Holland har sale-

des de hgjeste malseetninger for havvindud-

bygningen. Det er samtidigt i disse tre lande, Belgien W3%61 8
hvor de konkurrerende havne® ligger. Fra et
dansk perspektiv vil det alt andet lige mindske Norge FEZjQm ™ 30

konkurrencen om installation pd de danske Danmark  10/gN5IZIm. 35

arealer, da disse tre lande alle skal installere .

betydelige maengder havvind, relativt til deres Frankrig Zp— 36

havnekapacitet. Irland FEEZySI——— 37

De udenlandske havne kan altsd, som falge Storbritannien _ 50

af omkostninger ved lange sejlruter, forventes Tyskland 7, 1RG4 66

at installere havvind i hjemlandene, far de
) Holland E2jg i 50 72

konkurrerer pé& de danske arealer.
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Kilde: CIP Fonden (2024a)

29 Cuxhaven, Eemshaven, Amsterdam, Hul, Grimsby, Lowestoft og Yarmouth

Cipfonden

4.5 Havnekapaciteten i
Nordsgen er presset-iscer i
2029-2030

| Europa er der-ligesom i Danmark -en ge-
nerel mangel pd havnekapacitet, da sterste-
delen af havnene, og dermed de tilgengelige
arealer, ikke er dimensionerede til at handtere
15 GW-mgllen, der allerede fra 2025 forventes
at blive industristandarden. Ligesom udbyg-
ningstakten i Danmark er koncentreret om-
kring 2030, planlecegger Holland og Tyskland
ogsa sterstedelen af udbygningen mellem
2029 og 2031. Danmark, Tyskland og Holland,
hvis havne kan konkurrere pa hinandens hav-
vindomrdader, kan samlet udskibe omkring 11
GW drligt, hvis alle havnene bliver opgraderet
til at kunne handtere de starre mgller med
tunge komponenter?°.

| forhold til den forventede udbygningstakt,
vil der sdledes opstd flaskehalse i bade 2029
og 2030, selv hvis der bliver investeret i havne-
ne. Nar efterspargslen efter havnekapacitet i
disse dr er storre end den forventede kapaci-
tet, vil den internationale konkurrence mellem
havnene forventes at veere begreenset. Da
det er mest omkostningseffektivt at installere
havvind teettest pad havnen, vil havnene i hgj
grad installere pa egne arealer.

P& grund af knaphed pd havnekapacitet

kan konkurrencen i drene 2029-2030 i hgjere
grad forventes at vaere mellem lande fremfor
havne, nar det for bdde Danmark, Tyskland
og Holland geelder om at nd de politisk
fastsatte udbygningsmal. Danmark har, efter
2031, overskud af havnekapacitet, der kan
eksporteres til nabolandene. Den overskyden-
de kapacitet, der kan eksporteres, vurderes

til at veere pa omkring over 3 GW drligt efter
ar 2034, da Danmarks arlige havnekapacitet

i Nords@en er estimeret til at veere 4,7 GW,

30 Opgradering henviser til forgget kajbcereevne og dybere sejlrende. Havnene, der er inkluderet i beregningen, er Esbjerg, Hanstholm, Thyboren, Eemshaven, Amsterdam og Cuxhaven. Side 24
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Figur 4.7: Forventet drlig havvindudbygning: Danmark, Tyskland og Holland,

2023-2024 (GW).
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Anm.: Maksimal kapacitet er baseret pd tilgeengelige arealer. Kilde: North seas offshore wind port study 2030-2050

mens der indtil 2050 kun skal bruges 1,6 GW
arligt til at installere den danske havvind®.
Samtidig forventes en samlet udbygning
blandt Danmark, Tyskland og Holland at vcere
pa 7 GW arligt fra 2033-2040 og 6,2 GW arligt
fra 2041-2045 og slutteligt lige under 4 GW
arligt fra 2046-2050°2. Danmarks eksportpo-
tentiale efter 2034 kan bruges til at imade-
komme den efterspargsel, der bliver skabt af
udbygningsplanerne i de omkringliggende
lande.

4.6 Danske og Hollandske
havne skal konkurrere om
det tyske marked

Frem mod 2029 vil ikke kun Danmark, men
ogsd Holland, have en akkumuleret overka-
pacitet, hvis der bliver investeret i at opgra-
dere havnene. Tyskland vil derimod have en
akkumuleret underkapacitet. Se tabel 4.2.
Det samme billede, dog forstcerket, ger sig

31 Jf. kapitel 3 pba. KPMG (2023)
32 NSEC (2023)
33 KPMG 2023

gceeldende for arene efter 2031. Danske og
Hollandske havne vil sdledes, i drene inden
2029 og efter 2031, kunne konkurrere om at
installere den tyske havvind, da Tysklands
havne ikke selv kan opfylde landets mélscet-
ninger. De store overskudskapaciteter, der
fremgar af tabel 4.2, er et udtryk for den ka-
pacitet, der kan akkumuleres over tid, hvis der
bliver investeret i at konkurrencegare samtlige

Tabel 4.2: Kapacitet i Nordsgen: havvindmeller og havne i Danmark, Tyskland og Holland.

Nuveerende
installeret
kapacitet

0,8

71

4,7 2

Anm.: Kapaciteten er et udtryk for de arealer, havnene har til rédighed og ikke hvorvidt havnene er dimensionerede til at hdndtere fremtidens store maller.

Kilde: CIP Fonden (2024a)

danske, tyske og hollandske havne. | praksis
vil de havne, som investerer i offshore-arealer
og faciliteter som dybe sejlrender og kajer
med stor baereevne std bedst i konkurrencen.
Danmark har, med bade den starste havne-
kapacitet og den mest erfarne havn i Nord-
sgen, gode muligheder for at konkurrere om
den tyske havvind efter 2031. Dette skal iscer
ses i lyset af, at Tyskland vil veere et primeert
marked for danske havne, da danske havne
kan nd hele det tyske havomrdade, hvor 17 GW
af den planlagte udbygning ligger tceettere pa
danske havne end tyske og hollandske™.

Samtidigt har hollandske havne, og den
sterste Hollandske havn North Sea Port, kun
mulighed for at na dele af det tyske hav-
vindomrdde med en lavere kapacitet. Bade
Holland og Danmark har mulighed for at
eksportere havnekapacitet til andre marke-
der: Holland kan eksportere havnekapacitet
mod syd, da de ligger teet pd bade franske og
belgiske vindomrdader, og Danmark har mu-
lighed for at eksportere havnekapacitet mod
nord, da flere norske vindarealer ligger inden
for graensen pd 200 km fra danske installa-
tionshavne. En stor del af det norske marked
forventes dog at bestd af flydende havvind,
hvorfor dansk installation i norsk farvand
bliver begreenset?*.

Manglende
GW indtil

Manglende

GW indtil Arlig havne-

kapacitet

2030 2050

34,2 4,7

58,9 1,1
(2045)

67,3 5,2

Akkumuleret

kapacitet
indtil 2030

~ 36,4

Akkumuleret

kapacitet
indtil 2050

~140,4

Difference
i kapacitet
indtil 2030

Ci Pfonden

Figur 4.8:
Danske havne kan
ng hele det tyske

\ havvindomrdde,

men ogsd dele
af det britiske og
norske.

Kilde: CIP Fonden (2024a)

Figur 4.9:
Hollandske

» havne kan nd

dele af det tyske
havvindomrdde,
men ogsd dele

' af det franske og
belgiske.

Kilde: CIP Fonden (2024a)

Difference
i kapacitet
indtil 2050
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34 Flydende havvindmeller er modsat traditionelle havvindmgller ikke fastgjort til havbunden. Installationen af flydende havvindmgller scetter anderledes krav til havnene afheengig af melletype.
Norge forventer i hgj grad at udskibe flydende havvind fra indenlandske havne.
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4.7 Den danske del af
@sterseen og svrige om-
rdder er konkurrenceudsat

| Dstersgen er afstandene fra havn til hav-
vindomrdader mindre end i Nordsgen, hvilket
mindsker relevansen af afstandskriteriet for
udveelgelsen af de relevante havne. Havne
fra Sverige, Tyskland og Polen daekker sdledes
ikke kun hele den danske del af @sterszen,
men ogsd de indre farvande herunder Katte-
gat, Skagerrak, Beelthavet og Storebcelt.

De havne, der kan konkurrere med de danske
havne i @stersgen og de indre farvande, er
Mukran havn i Sassnitz, Tyskland, og med de
rette investeringer kan Ystad havn i Sverige
samt Swinoujécie og Gdansk havn i Polen
ogsd konkurrere med danske havne. Bade
@resundsbroen og Storebeeltsbroen vil udgere
en barriere for udskibningen af havvind, da
transport af mealler gennem Storebeelt og
Dresund bliver besveerliggjort. For at trans-
portere mgller under broerne og gennem
tunellen er der sdledes behov for tiltag, som
f.eks. at transportere mgllerne adskilt og fcer-
re ad gangen over flere omgange, hvilket ager
ombkostningerne til installation.

Figur 4.10: Polske, tyske og svenske hav-

ne kan installere i dansk del af Dstersgen

Anm.: Cirkler illustrerer udenlandske havnes reekkevidde
(=370 km). Kilde: CIP Fonden (2024a)

4.8 Renne Havn dominerer
Dstersgen

Selvom der er kort afstand mellem havnene
og de danske havvindarealer, er konkurrencen
lav. | dag er det kun Mukran havn i Sassnitz,
Tyskland, der kan konkurrere med de danske
havne - dog pd hele det danske areal og med
en kapacitet til at installere 1,3 GW arligt.
Ystad havn i Sverige samt Swinoujscie og
Gdansk havn i Polen forventes inden for kort
tid at kunne komme til at konkurrere. Scerligt
Renne Havn dominerer i dag @stersaregionen.

Ranne havn er blevet brugt som installati-
onshavn til de store havvindmglleparker i
Dstersgen pd bade danske og udenlandske
arealer. Renne havn var installationshavn, da
Danmarks sterste havvindmellepark, Kriegers
Flak, pa 604 MW, blev installeret. | 2021 blev
Renne havn valgt som installationshavn for
den 476 MW store tyske havvindmagllepark
Baltic Eagle, der blev bygget af tyske Iber-
drola®. 12016 vedtog ejerne af Renne Havn
en sdkaldt Masterplan 2050, som opridsede
udviklingsplanerne for Renne Havn i fire faser

frem mod 2050. Siden vedtagelsen af planen
er investeringsbeslutningerne til de fire faser
blevet fremrykket betydeligt. Fase et og to er
feerdigbygget mens fase tre, som ifglge pla-
nen skulle sté feerdig i 2040, er feerdigsagsbe-
handlet og under opfersel.

Snarligt vil der ansgges om godkendelse til
fase fire, som forventes feerdig 20-25 ar fer,
den oprindelige plan anviser. Behovet for gget
havnekapacitet til installation af havvind
driver en betydelig del af havneudviklingen.
Inden for fa ar forventes op til 45% af omscet-
ningen i Renne Havn at komme fra havvind.

Der er pd nuveerende tidspunkt ikke nogen
havne pa den polske kyst, som kan installere
havvindmgller*®. Renne havn er blevet valgt
som installationshavn for den polske havvind-
mgollepark MFW Battyk | project, der bliver 1,7
GW og bygges af det privatejede polske firma,
Polenergia, i samarbejde med norske Equi-
nor®’. Den polske havn i Gdansk skulle efter
planen veere feerdigbygget i 2025 og agere
installationshavn for den polske havvindmal-
lepark, men entreprengren, der skal bygge
havvindmglleterminalen, var i midt-2023

Tabel 4.3: Udenlandske havne, der kan konkurrere pd installation i den danske

del af Dstersoen

:= ~100%
a ~100%
AR

w ~100%
v =~ 100%
v ~ 70%

Kilde: CIP Fonden (2024a)

1.3 GW Produktions- og
! installations

1.3 GW Installations og
! servicehavn

o GW

Kan omstilles til installation ifm.

Installationshavn

Triton vindpark

0 GW

Udvidelser 0,85 GW planlagt til

Installationshavn

2025

0 GW

Udvalgt af polske myndigheder

Installationshavn

til installation fra 2025

35 Port of Roenne selected as wind turbine installation port for Baltic Eagle offshore windfarm - Baltic Wind
36 Renne Havn (2016): publiseret-masterplan-2050-d-11-16-1658-10.pdf (roennehavn.dk) besagt d. 26/2/24
37 Offshore wind farms - Polenergia - Corporate Website

38 Dstersgens lande styrker samarbejde om mere havvind og gget energisikkerhed (kefm.dk)

Ci Pfonden

endnu ikke blevet valgt, hvorfor havneudvi-
delsen alligevel ikke forventes feerdigudbyg-
get i 2025. Polenergia og Equinor har derfor
indgdet kontrakt med Regnne havn om at
veere installationshavn for den pdgeeldende
havvindmgllepark i polsk farvand.

Foto:Renne Havn

4.9 Danmark har mange
meoller og hgje mal i
@stersgen og indre far-
vande

Pd trods af, at udbygningen af havvind er
kommet senere i gang i @stersgen sammen-
lignet med Nordsgen, er der et stort, uforlgst
potentiale. P& nuveerende tidspunkt er der in-
stalleret 2,8 GW havvindmagller i @sterss-regi-
onen, men ifglge EU-Kommissionen vurderes
potentialet for havvindmgller i @stersgen at
veere pd hele 93 GW?®, Ligesom Nordsglan-
dene har haft Esbjerg-erklaeringen og senere
Oostende-erkleeringen, har @stersglandene,
Danmark, Sverige, Finland, Tyskland, Polen,
Estland, Letland og Litauen i 2022 underskre-
vet Marienborg-erkleeringen, der skal syvdoble
de daveerende 2,8 GW vindmgiller til 19,6 GW

i 2030. Marienborg-erkleeringen forventes at
seette gang i en sterre udbygning af havvind-
meller i Dstersoen.

Danmark er i dag dominerende pda havvind-
moller i Dstersgen bade hvad angdr vores nu-
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Figur 4.11: Danmark har de hgjreste mdlsceetninger i Dsterseen

Dstersglandenes GW-mal for havvind i

2030 varrierer markant
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Kilde: CIP Fonden (2024a)

veerende kapacitet pa 1,5 GW?** og Danmarks
madlsceetning om 6,3 GW vindmagller i Dstersz-
en i 2030. Dette er en modscetning til situa-
tionen i Nordsgen, hvor Danmark béade har
mindre kapacitet og vaesentligt lavere GW-
mal for 2030 og 2050 end Tyskland, Holland
og Storbritannien. | Marienborg-erkleeringen
har Polen tilmed meldt et madl for 5,9 GW hav-
vind i 2030, pd trods af at landet endnu ikke
har noget havvind i deres farvande.

4.10 Danmark og Tyskland
kan konkurrere om arealer i
Polen og Sverige

Akkumuleret kan Danmark f& den sterste
kapacitet i Dstersgen, hvis der investeres i at
gge baereevnen og sejlrenden i de danske hav-

ne. Samlet er der en hgj kapacitet i Dstersg-
en, som iscer skyldes de relativt begreensede
madlsaetninger pd 19,6 GW i 2030. Billedet vil
eendre sig markant, hvis malet gges til det
tekniske potentiale, EU-kommissionen har
vurderet til 93 GW. Danmark har den hgjeste
akkumulerede kapacitet pd 37 GW, og Tysk-
land har den naeststarste pd 6,6 GW, mens
bade Sverige, men iscer Polen, er i kapacitets-
underskud for at na deres udbygningsmal-
seetninger, fordi de ikke har havnearealer til
installation af havvind.

Danmark og Tyskland vil saledes kunne
konkurrere om at levere kapacitet til det
polske og det svenske marked, hvis der bliver
investeret i at opgradere havnene, sé de kan
handtere de starre og tungere mgller. | denne
konkurrence har Danmarks en umiddelbar

fordel, dels fordi Renne har sterre erfaring
med installation af havvindmeller sammen-
lignet med Mukran, og dels fordi Renne, med
sin placering centralt i @stersgen, har kortere
sejlruter til de polske omréader. Danmark kan
altsd aktivere en hgj kapacitet placeret ncer
de polske havvindomréder, som udger det
storste marked i @stersgen med de nuveeren-
de udbygningsmalscetninger. Den akkumu-
lerede overkapacitet er betydelig, men ogsa
betinget af store investeringer i havnene. Det
vil i den forbindelse veere de havne, der ferst
bliver udbygget og opndar komparative forde-
le, der vil st& bedst i konkurrencen, da de kan
indgd i udviklernes planlegning.

Modsat Danmark og Tyskland, er konkur-
rencepresset fra Polen og Sverige begrcen-
set. Gdansk bliver efter forventningen ikke
feerdigbygget pd kort sigt, og det tager tid
at opbygge en industri. Samtidigt har Sverige

Ci Pfonden

ogsd en begreenset havnekapacitet. Ystad
havn vil formentligt ikke komme til at spille
en betydningsfuld rolle for havvind pa den
korte og mellemlange bane, da havnen ikke
har erfaring med installation af havvind.
Feelles for begge havne er dog, at de fra efter
midten af 20’erne kan blive konkurrenter for
Renne, hvis der bliver prioriteret midler til
udbygningen af havnene.

Kigges der mod Baltikum, styrkes Rennes po-
sition i Ostersgen. Selvom Estland, Letland og
Litauen har malsceetninger om at bidrage til
at nad Marienborg-erkleeringens malscetning
pdialt19,3 GW, har de for nuveerende ikke
opsat nogle havvindmgller i deres farvande,
pa trods af deres relativt store potentialer.
Derved har de baltiske lande heller ikke instal-
lationserfaring i deres havne.

Tabel 4.4: Kapacitet i Dsterseen: havvindmaeller og havne i Danmark, Tyskland,

Polen og Sverige.

Nuvcerende
installeret
kapacitet

1,5

1,3

0,2 0,7

Manglende GW
indtil 2030

Difference i
kapacitet

Akkumuleret

Arlig havne- kapacitet indtil

kapacitet

2030 indtil 2030

1,3 m

Anm.: Kapaciteten er et udtryk for de arealer, havnene har til raédighed og ikke hvorvidt havnene er dimensionerede
til at hdndtere fremtidens store meller. Danmark og Tyskland og overskydende havnekapacitet akkumuleret.

Kilde: CIP Fonden (2024a)

39 Baseret pa den akkumulerede kapacitet for alle danske havvindmglleparker i bade @stersgen og indre farvande.
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4.11 Politiske og skonomiske
rammer pavirker hastig-
heden i konkurrenceud-
viklingen

De politiske og gkonomiske rammer, som hav-
nene er underlagt, og som varierer fra land til
land, kan have betydning for, hvilke mulig-
heder havnene har for at udvikle sig i frem-
tiden. Nar det kommer til ejerskabsforhold,
muligheder for statsstette og myndigheds-
behandlingstider, er der flere forskelle blandt
landende, som skaber forskellige rammer for
havnene.

Modsat de danske havne, har de britiske
havne en hgj grad af koordinering pé trods
af, at havnene er privatejede. Dette skyldes,
at de mest markante installationshavne til
havvindmgller p& den engelske vestkyst er
ejet af den sterste havneoperater i Storbri-
tannien, Associated British Ports (ABP), som
er et holdingselskab med 23 britiske havne i
portefgljen. Den britiske regering har des-

uden givet offentlige midler til udvidelsen og
opgraderingen af vindhavnene®. At de fleste
installationshavne pd den engelske vestkyst er
ejet af den samme havneoperater, har givet
en fordelagtig koordinering mellem installati-
onshavnene.

| Tyskland er Cuxhaven en offentligt ejet havn,
som drives af Niedersachsen Ports, som driver
15 havne i naerheden af Cuxhaven®. Niedersa-
chsen Ports har udvalgt Cuxhaven, som deres
hub for havvindmaeller*’. Et sterre ejerskab over
flere havne kan pd den made fokusere indsat-
sen og prioriteringen af midlerne og dermed
havnenes roller i et omréade.

| forhold til myndighedsbehandlingstider er
der store forskelle pd, hvor hurtigt projek-

ter bliver godkendt. Mens der i Holland og
England er eksempler pa havneudvidelser, der
er blevet godkendt pd 12 og 13 mdneder, tog
det 3 ar og 10 mdneder i Esbjerg Havn. Ranne
Havns havneudvidelse blev godkendt pa 15
mdneder, men venter i skrivende stund pa en
klaptilladelse, der indtil videre har ventet i to
ar.

Ci Pfomden

-

-
Foto: Grenaa HaVn

Tabel 4.5: Forskelle pG ejerskabsforhold, statsstette og myndighedsbehandling mellem de konkurrerende lande.

Danmark Tyskland Holland England Polen Sverige
Ejerskabsforhold Kommunal Delstatsejede Kommunalt ejede = Private havne Offentligt Aktieselskab eje
selvstyrehavne havne, offentligt havne
Statsstette Underlagt EU’s Underlagt EU’s Underlagt EU’s UK Subsidy Underlagt EU’s Underlagt EU’s
statsstetteregler statsstetteregler statsstetteregler Control Regime | statsstetteregler statsstetteregler
Sagsbehandlingstid 23 maneder 12 méneder (eks.) - 13 maneder - -
(gns.) (eks.)

Anm.: Ejerskab henviser til ejerskabet af havnen, men i praksis ejer og driver havneoperaterer omrdder omkring havnene. Den danske sagsbehandlingstid er baseret pd et gennemsnit af tre havneudvidelser, mens
sagsbehandlingstider fra Tyskland og England er baseret pa enkelte havneudvidelser.

Kilde: CIP Fonden (2024a)

40 Offentlig statte til havneinfrastruktur | Europa, Danske Havne (Maj 2022)

41 Niedersachsen Ports
42 Port Information Guide Cuxhaven (nports.de)
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De tre havneudvidelser, der i Danmark blev
behandlet i 2023, tog i gennemsnit 23 mdne-
der®’. Odense Kommune forventer en samlet
myndighedsbehandlingstid pa op til 8 ar for
en kommende havneudvidelse.

Forventningen om den lange behandlingstid
bunder blandt andet i, at klager over god-
kendelserne kan have opscettende virkning.
Udover en gennemsnitlig dansk sagsbe-
handlingstid i Trafikstyrelsen pa omkring 23
madneder, kan behandlingen i klagencevn om
f.eks. miljo sdledes traekke en havneudvidelse
i langdrag.

Forskellen i myndighedsbehandlingen —herun-
der ogsd opscettende klager i klagenaevn —kan
betyde, at Danmarks nuvaerende farerpositi-
on udfordres. Hvis Danmark fortsat skal sta
steerkt i konkurrencen, er der behov for, at
beslutningerne om havneudvidelser og -op-
graderinger traeffes vaesentligt tidligere end

i vores nabolande, medmindre den samlede
myndighedsbehandling, iscer i klagencevnene,
nedbringes.

Forskellige ejerskabsformer giver desuden
forskellige incitamenter og muligheder for
havnene. De fleste havne - med undtagelse
af de britiske - er offentligt ejede, og deres
fremtidige udvikling er saledes i hgjere grad
drevet af politiske malsceetninger om fx vaekst
og beskaeftigelse.

De britiske havne har desuden den fordel,

at de kan tilferes ggede meenger statsstotte
uden at komme i klemme af EU’s statsstette-
regler, som forhindrer EU medlemslandene i
at subsidiere havneudvidelser markant.

4.12 Konklusion: Danmark
er ferende internationalt,
men konkurrence udefra
truer

Danske installationshavne stdr godt i den
internationale konkurrence i Nordeuropa,
hvor der er en generel mangel pé havne, der
kan hdndtere de store maller, som allerede fra
2025 forventes at blive industristandarden.
Bdde kapaciteten i danske installationshavne
samt den mangedrige erfaring med at instal-
lere havvindmagller ger havnene til en markant
akter i bade Nord- og Dstersaen.

Danske installationshavne kan raekke ud

over de danske greenser og ind i udenlandsk
farvand. | Nordsgen er det i scerdeleshed
Esbjerg Havn, der dominerer med hgj arlig
kapacitet pa 2,5 GW. Denne installationska-
pacitet bruges i dag til at installere havvind-
moller i de ncertliggende tyske farvande,

men Esbjerg havn har ogsd erfaring med at
udskibe havvindmagller til flere europceiske
lande. | @stersgen er Renne havn en af de
dominerende danske havne i internationalt
farvand. Med en drlig installationskapacitet
pd omkring 1,5 GW bliver Renne Havn brugt til
at installere polske og tyske havvindmgllepar-
ker. De danske havnes stgrste konkurrenter er
hhv. Eemshaven i Holland mod Nordsgen og
Mukran i Tyskland mod @sterszen.

Blandt de ni Nordsglande** er der med Oo-
stende-erkleeringen sat et mal om ca. 120 GW
i 2030 og 300 GW i 2050, og blandt de otte
Dstersglande* er der med Marienborg-er-
kleeringen sat et mdl om 19,6 GW havvind i
2030. Konkurrencebilledet er derfor forskelligt
i Nordsgen og Dstersgen, dels fordi der er
storre potentialer for installation af havvind

43 Jf. Trafikstyrelsen 2024: Arsrapport_Trafikstyrelsen som miljgvurderingsmyndighed
44 Oostende Erklceringen bestar af Belgien, Nederlandene, Tyskland, Storbritannien, Luxemburg, Frankrig, Norge, Irland og Danmark.
45 Marienborg Erkleeringen bestar af Danmark, Sverige, Polen, Finland, Estland, Letland, Litauen og Tyskland

Cipfonden

Figur 4.14: Danske installationshavne kan konkurrere pd udenlandske arealer

037575

150 km ‘
1

Anm.: Cirkler illustrerer danske havnes reekkevide (=370 km)
Kilde: CIP Fonden (2024a)
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i Nordsgen end i @stersgen og dels, fordi der
er flere kvalificerede havne i Nordsgen end i
Dstersgen. Hvor Danmarks GW-mal i Nord-
sgen i 2050 stdr for ca.12% af det samlede
GW-mal i Oostende-erklceringen, er Danmark
i Dstersgen ansvarlig for 33% af det samlede
GW-mal.

Selvom Danmarks GW-mdl er sterre i Dster-
sgen relativt til nabolandene, er det abso-
lutte potentiale for dansk havvind dog sterst
i Nordsgen. Hvor Danmark dominerer pa
udbygningsambitionerne i Dstersgen, har
Danmark - relativt til vores naboer og egne
mdlscetninger i Dstersgen - mindre planer i
Nordsgen. Danske installationshavne er dog
bdade i Nord- og Dstersgen nogle af de storste

og mest betydningsfulde installationshavne
for bdde danske og udenlandske vindprojek-
ter.

De internationale udbygningsplaner er, lige-
som Danmarks, baseret pd politiske malscet-
ninger i drene 2030 og 2045-2050. Det bety-
der, at selv hvis der blev investeret massivt i
opgradere havnene i samtlige lande, vil der
nogle ar ikke vaere nok havnekapacitet til at
gennemfgre udbygningsplanerne og dermed
indfri de politiske madlseetninger. Modsat vil
der, hvis de nedvendige investeringer fore-
tages, ogsd vaere leengere perioder, hvor der
pd tveers af landene er mere havnekapaci-
tet, end der er behov for. | den forbindelse
bemcerkes det, at havnearealer til installation

Tabel 4.5: Udenlandske installationshavne, der kan konkurrere med danske

installationshavne
| |
Nordsgen | GW/ar| @Dstersgen IGW/éar
] | _
:= Esbjerg : 2,5 €= Odense : 1,4
| 1
GCV"Z.," 1 1= Thyboren : 1,5 := Renne : 1,3
:= Hanstholm : 0,7 := Kege : 1,3 6
| I I | Gw/¢é
G\l;/16r 1| @ Cuxhaven : 1,1 €= Aabenraa : 0,2 o
34 : Eemshaven : 2,1 := Grenaa : 1,5
GW/ar | I I
dr : Amsterdam : 1,3 1= Aalborg : 0.4
L ! ! 4
f:;‘ @stengland i 7,5 ® Mukran (Sassnitz) : 1,3 -lei.]r
Hull ' |
I 4R I . 0
7,5 | Grimsby : w Ystad | 0 | ewrar
GW/¢ , '
« Lowestoft : w Swinoujscie : 0 0
Yarmouth ' ' | Gwrar
: w Gdansk Lo

Kilde: CIP Fonden (2024a)

46 Interview med havnedirekter

af havvind koster omkring det dobbelte af
andre erhvervsarealer, hvilket betyder, at det
sjeeldent er rentabelt at udnytte offshore-are-
aler til andre formal*.

Hvor konkurrencen i &r med underkapaci-

tet i hgj grad vil foregd mellem lande, der
skal sikre havnekapacitet til at indfri deres
nationale mdlsaetninger, s vil konkurrencen i
ar med overkapacitet veere mellem havnene,
der skal gere sig attraktive for udviklere og in-
stallaterer for at tiltraekke aktivitet. | &r med
overkapacitet vil konkurrencen i Nordsgen i
scerdeleshed veere mellem Esbjerg i Danmark
og Eemshaven i Holland, der kan konkurrere
om at installere de havvindmgller, Tyskland
ikke selv kan opna kapacitet til. | @stersgen
ventes konkurrencen at veere mellem Renne

i Danmark og Mukran i Tyskland, der kan
konkurrere om at installere polske havvind-
mglleparker, s& Polen kan indfri sin del af
Marienborg-erkleeringen.

Generelt forventes det, at al havnekapacitet
vil blive udnyttet i &r med underkapacitet, da
der vil veere konkurrence mellem lande om at
fa del i havnekapaciteten til at na de politisk
fastlagte mdlscetninger i Oostende- og Mari-
enborg-erkleeringerne. Her vil de lande, der er
forst med at udpege og udbyde havarealerne
og sikre ngdvendige havneinvesteringer, veere
bedst stillede, da udviklerne og installatarer
vil kunne planlcegge og lave de ngdvendige
aftaler. | &r med overkapacitet forventes det,
at de bedst-dimensionerede installationshav-
ne vil blive valgt fremfor de underdimensio-
nerede installationshavne, hvor udviklerens
ombkostninger drives op af mitigerende tiltag.

Ci Pfonden
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Ci Pfomden

5. Samfundsgkonomiske effekter ved havvindinstallation

Hvis danske havne skal kunne konkurrere om
at installere fremtidens havvindmsller i den
internationale konkurrence, skal de veere at-
traktive for udviklere, der bl.a. eftersparger
storre baereevne og dybere sejlrender. Det
kraever betydelige investeringer i havnene,
som til gengeeld kan tiltraeekke arbejds-
pladser og skabe vaekst lokalt, regionalt

og nationalt. Dette kapitel kortleegger de
samfundsgkonomiske gevinster ved, at dan-
ske havne bliver udpeget som henholdsvis
installationshavn og servicehavn i relation
til den forventede havvindudbygning om-
kring danske farvande, som ligger til grund
for kapacitetsanalysen i kapitel 3.

5.1 Havvind skaber veekst og
beskceeftigelse

Danmark har mere end 30 ars erfaring med
havvindmgller og er derfor den mest komplet-
te forsyningskaede i verden. Eksisterende ana-
lyser? estimerer, at danske virksomheder har
35-40% af de europaeiske markedsandele for
havvindmgller og 57% af de danske. Havvind
har en betydelig effekt pd dansk gkonomi.

Veerdikeeden for havvind skaber en raekke
gkonomiske effekter, der overordnet kan op-
deles i tre dele:

e De direkte effekter, der opstar i selve pro-
duktionen, anleegsfasen og den efterfalgende
drift og servicering af vindmgllerne.

e De indirekte effekter, der belyser den
effekt, der opstdr hos underleverandgrerne
af f.eks. komponenter og serviceydelser til
vindmaellerne.

o De afledte effekter, der er et resultat af
den gget indkomstdannelse fra investeringer-
ne, og som f.eks. kommer til udtryk i form af
hgjere forbrug, som gavner andre brancher.

Det estimeres, at der over tid samlet set er

er en dansk beskeeftigelseseffekt pa 14.600
drsveerk pr. GW havvind, der installeres i
Danmark. Det fordeler sig mellem, at der
skabes omkring 4.900 danske arsveerk pr. GW
i direkte effekt, mens de indirekte effekter
svarer til 5.100 darsveerk og afledte effekter til
4.500 arsveerk. Se tabel 5.1.

Omscetning og beskeeftigelse i vind-
mgllebranchen

e Den samlede omscetning i vindmgl-
lebranchen var i 2020 128,5 mia. kr.

e Omscetningen i 2020 var fordelt
med 115 mia. kr. i den industrielle
del af vindmegllebranchen og 13,4
mia. kr. hos energiselskaber med
vindaktiviteter.

e Vindmagllebranchen beskceeftigede i
2020 32.721 arsveerk.

e | altskennes ca. 2,3 pct. af de pri-
vatansatte i Danmark at arbejde i
vindmgllebranchen. Den industrielle
del af vindmegllebranchen udger
alene ca. 2,1 pct. af de privatansatte
i Danmark.

Kilde: Wind Denmark: Branchestatistik Vindmalle-
branchen, november 2021

47 "Socio-economic impact study of offshore wind”, QBIS (2020).

48 CIP Fonden pba. QBIS (2020).

49 CIP Fonden pba. QBIS, IRENA, Danmarks Statistik (INPMUL1), Wind Denmark og Wind Europe.
50 QBIS (2023), Aegir (2023), NREL (2022) og U.S. Department of Energy (2021)

Beskceftigelses- og BNP-effekterne ved
havvind fordeler sig med betydelig variati-

on over de enkelte faser i veerdikeeden, hvor
scerligt produktionen af turbinerne og den
efterfelgende service stdr for en stor del af
beskaeftigelsen. Servicefasen traekkes iscer op
af den lange periode, hvori havvindmagllepar-
ker kraever arbejdskraft ifm. vedligehold og
reparation.

Det er i installationsfasen, at danske virksom-
heder har den laveste markedsandel. Instal-
leres en GW havvind fra en dansk havn er den
direkte danske beskeeftigelseseffekt pa knap
170 arsveerk, mens den indirekte effekt er pa
omkring 210 danske arsveerk og de afledte pa
185 danske arsveerk.

Den storste veerdi, som havvindinstallation fra
danske havne medfgrer, er sdledes indirekte
og afledte effekter i form af veekst i andre
industrier®®.

Havvindmaglleindustrien har ikke kun oplevet
fremgang, nar det kommer til mgllernes
storrelse og effekt. Der har ogsé veeret en
betydelig produktivitetsfremgang de seneste
ar, som har gjort meallerne billigere og behovet
for arbejdskraftinput mindre.

Mellem 2010 og 2022 er den ngdvendige ar-
bejdskraft ved installationen af havvindmagller
faldet med 60 pct*. Udviklingen forventes,
frem mod 2050 at fortscette, om end i et lave-
re tempo®. Det betyder, at beskaeftigelsesef-
fekterne forventeligt vil falde over tid.

Tabel 5.1: Arbejdskraftinput pr. GW havvind opfert i Danmark

Fase 1 Fase 2A Fase 2B Fase 3 Fase 4 Fase 5
Arsveerk Design og Produktion Produktion Installation  Drift og vedligeholdelse 4\ v . lalt
udvikling (vindmgller) (platforme) og tilslutning (25 ar) 9

Total
Direkte 574 2.655 2.820 781 1.907 713 9.451
Leverandgrer (alle)
Direkte 547 2.655 2.820 741 1.585 642 8.991
Leverandgrer (DK)
Markedsandel 57% 56% 48% 23% 81% 50% 57%
Direkte 314 1.486 1.345 169 1.287 321 4.923
Indirekte 174 1.538 1.042 213 1.814 403 5.148
Afledte 224 1.443 733 185 1.515 351 4.451

lalt 713 4.467 3.19 568 4.616 1.075 14.558
Kilde: QBIS baseret pd Danmark Statistik, Dsted, Vattenfall, Siemens Gamesa, Semco m.fl.
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Tabel 5.2: Jobtyper der kan opstd hos lokale leverandarer

Primcere
(direkte)

Sekundcere

(i s havvindudviklerne og deres primcere

havvindleveranderer

involvering i kerneaktiviteterne i en

Terticere
(afledte)

henvende sig til personalet inden for

leverandgrer

Kilde: QBIS

5.2 Danske havne kan ska-
be store gevinster gennem
dansk havvind

I lyset af de danske udbygningsplaner for
havvind, er der store gevinster at hente, hvis
installationen foregdr fra danske havne.

Baseret pd scenarie 2 for udbygning af

dansk havvind, jf. afsnit 3.3 der udelukkende
medtager dansk havvind svarende til knap 52
GW frem mod 2050°', vurderes den samlede
danske beskaeftigelseseffekt i installationsfa-
sen at veere 27.000 arsveerk, ndr der korrigeres
for produktivitetsfremgangen®?. Det svarer til
godt 1.000 drsveerk om aret i perioden, hvoraf
300 arsveerk er i direkte effekt, mens den
indirekte effekt er 370.

| alt vil installationen af dansk havvind fra
danske havne give et BNP-bidrag pda 48 mia.
kr. frem mod 2050, hvoraf omkring 32 mia. kr.
knytter sig til Nordsgen, 10 mia. kr. til Dster-
sgen og 6 mia. kr. til gvrige omrdader.

51 KPMG (2023b)
52 CIP Fonden pba. bl.a. QBIS.

Leverandgrer med kerneaktiviteter i andre
sektorer end havvind, men hvis ydelser kreeves af

Leverandgrer uden direkte eller indirekte

havvindmgllepark. Disse leveranderer kan

N e

Leverandarer af kerneaktiviteter i forbindelse med Installationsskibe, serviceskibe,
havvindmgller. Ofte hgjtspecialiserede
virksomheder, som er fokuseret pa havvind.

turbineinspektion mv.

Lokale skibsveerfter,
udstyrsvirksomheder,
stdlproducenter, elektrikere,
rengering, breendstofleverandarer
mv.

Lokale cateringfirmaer, hoteller,
restauranter, butikker, biografer,
bagerier mv

havvindudvikling og deres primcere og sekundcere

Tabel 5.3: Arsveerk knyttet til udbyg-
ningen af havvind i scenarie 2

Direkte effekt 8.000
Indirekte effekt 10.050
Afledte effekter 8.750
Samlet 26.800

Kilde: CIP Fonden (2024b)

Med gode forhold for installation af havvind
og dermed gode forhold for vindindustrien
generelt, kan effekterne dog blive veesentligt
storre. Hvis det bliver lukrativt at installere
havvind fra danske havne, kan det tiltraekke
flere dele af vaerdikeeden med henblik pd at
opna synergieffekter bade i forhold til videns-
deling, transportafstand og arbejdskraft.

Tiltreekkes f.eks. den tilknyttede produktion
af platforme og vindmaller vil effekterne veere
mere end ti gange hgjere. Danmark har alle-
rede i dag en veletableret industri, der hvert

ar omscetter for mere end 100 mia. kr. og star
sdledes i en god position til ogsa at fa del af
den fremtidige vaekst, ndr havvindambitio-
nerne for alvor skal indfries. Industrien star
dog foran en stor vaekst, og den fremtidige
placering af veerdikeeden er afheengig af,
hvor de ngdvendige rammer - herunder veldi-
mensionerede havne -er tilgeengelige.

5.3 Danske havne kan
eksportere for milliarder

Ogsd nar det kommer til installationen af
udenlandske havvindmelleparker og eksport
af dansk havnekapacitet, er der betydelige
gevinster at hente. Scenarie 3 indeholder
samme udbygningsplaner som scenarie 2,
men inkluderer yderligere 39 GW udenlandsk
havvind i perioden 2024-2050, som kan

Ci Pfonden

Foto: Grenaa Havn

forventes at gore brug af en dansk havn, da
havarealerne er placeret teettere pd danske
havne end udenlandske.

Tabel 5.4: Arsvaerk knyttet til udbyg-
ningen af havvind i scenarie 3

Direkte effekt 13.750
Indirekte effekt 17.350
Afledte effekter 15.050
Samlet 46.200

Kilde: CIP Fonden (2024b)

De 39 GW udenlandsk havvind kan skabe en
yderligere dansk beskaeftigelseseffekt pa
19.400 darsveerk set over hele perioden. Samlet
set, vil eksporten af havnekapaciteten levere
et merbidrag til dansk BNP pd 35 mia. kr.
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5.4 Danske havne skaber
varig veekst og beskceft-
igelse

| begge scenarier, med og uden udenlandsk
havvind installeret fra danske havne, ligger en
stor del af effekten i starten af perioden pd
grund af udbygningsprofilen.

Installationen rummer dog ogsd et stort be-
skeeftigelsespotentiale i forhold til den efter-
felgende service af vindmelleparkerne, som
skaber en mere langvarig beskaeftigelsesef-
fekt, da serviceperioden straekker sig over en
levetidsperiode for parkerne p& omkring 25 ar.

Alene ved udbygningen af havvindmgille-
parkerne i scenarie 2, vil der samlet blive
skabt 220.000 arsveerk i relation til service

Figur 5.2: Arsveerk knyttet til installation
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12.000
10.000
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Installation, scenarie 3

Kilde: CIP Fonden (2024b) pba. QBIS (2023)

53 QBIS (2020)

2036

M Service, scenarie 2

af havvindmgllerne i perioden fra 2024-2075,
som akkumuleres i takt med udbygningen. |
2050 vil service af vindmelleparkerne generere
knap 9.000 arsveerk.

Frem mod 2050, nar sterstedelen af havvind-
mgllerne er installeret, kan der blive frigivet
yderligere havnekapacitet, der kan udnyttes
til service af eksisterende havvindmaglleparker.
Her er der et betydeligt merpotentiale, hvis
danske havne formar at blive servicehavne
for de udenlandske havvindmglleparker, der
indgdr i scenarie 3. Hvis danske havne, der er
placeret teettest pd havvindmaglleparken, far
serviceopgaven for havvindmgllerne vil der
kunne skabes mere end 5.000 flere drsveerk i
2050.

12050, nar udbygningsmadlene er ndet, kan
arsvaerkene genereret gennem serviceringen

og service

2038 2040 2042 2044 2046 2048

"4 Service, merpotentiale ved scenarie 3

2050

af havvindmagllerne forventes at fortscette,
da den samlede meengde havvindkapacitet
ikke vil blive mindre. Effekterne fra installa-
tionen vil ligeledes lgbende - og varigt -blive
genskabt i takt med, at havvindmgllerne
bliver udskiftet ifm. deres levetid pa 25-35 ar
ophgarer.

5.5 Havvind koncentrerer
vaeksten i yderomrdderne

Udbygningen af havvind har stor betydning
for lokalomraderne, hvor megllerne produce-

Ci Pfonden

res, udskibes og serviceres. Det gcelder ikke
mindst i forhold til havnenes rolle i udbyg-
ningen, som vil veere med til béde at skabe
job og veekst i lokalomréaderne, der med pla-
cering i Vandkantsdanmark typisk er placeret
uden for de klassiske vaekstomrader.

1 GW havvind genererer omkring 35 mio. kr. til
installationshavnen, mens der bliver genereret
omkring 2-4 mio. kr. arligt til servicehavnen.

Det svarer til godt 95 mio. kr. i en forventet 25
ars levetidsperiode for en havvindmgllepark®:.

Figur 5.3: Havvind koncentrerer vaeksten i yderomrdderne

0 2
100.000

— ]

00.000 400.000
300.000 500.000

Anm.: BNP pr. indbygger fordelt pd landsdele 2022, 1.000 kr. (Lebende priser)

Kilde: CIP Fonden (2024b) pba. QBIS (2023)
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Udover selve havnen vil virksomheder og
underleverandgrer pd havnen og i omradet
omkring ogsd kunne drage fordel af instal-
lationen. Det kan veere alt fra virksomhe-
der, der leverer ind til selve udbygningen, fx
skibsveerfter, opbevaring, turbineinspektion
og formontering, til virksomheder, der nyder
godt af den ekstra aktivitet i omradet, fx
restauranter.

Potentialet for lokalomrédet afheenger i
sidste ende af omrddets evne til at tage del i
de samlede ordrer. Hvis der er en stor fglgein-
dustri til at opsamle underleverandgrordrerne,
sd vil effekten vaere meerkbart starre, end hvis
der ikke eksisterer fglgeindustri.

Typisk vil vi se en sneboldeffekt, hvor po-
tentialet bliver storre i takt med, at flere
projekter bliver udskibet fra en pageeldende
havn, da det vil tillade starre investeringer hos
lokale leverandarer og dermed styrke klyn-
gen og mulighederne for lokale aktgrer til at
specialisere sig og f& del i ordrerne. | Danmark
er det bl.a. Esbjerg, Odense og Grenaa havne,
der har bragt sig i en sddan position®*.

QBIS (2020) skelner mellem to havnekatego-
rier i Danmark - Esbjerg Havn og andre havne.
Afheengig af de andre havnes evne til at fa
del i den samlede ordre, sa vurderer QBIS, at 1
GW havvind i installationsfasen kan generere
80-210 mio. kr. i omsaetning og skabe mellem
30-96 arsveerk i direkte, indirekte og afledte
effekter.

For Esbjerg Havn, der allerede har udskibet
betydelige maengder havvind, vurderes de
lokale effekter markant hgjere. Her skannes 1
GW havvind at generere 2,3-3,7 mia. kr. i om-
seetning og skabe mellem 869-1.415 arsveerk i
samlet effekt.

54 Baseret pd interviews med havnedirekterer

Figur 5.4: Udviklingstrin for installationshavn

Forberedelse 1. Projekt Skalering Internationalisering

Ci Pfomden

Tiltreekker de forste
investeringer og

opgraderer service af
infrastruktur og havvindmellepark, og
kapacitet de forste arbejdspladser

skabes

Kilde: CIP Fonden (2024b) pba. QBIS (2020)

Den store forskel mellem Esbjerg og de andre
danske havne skyldes forskelle i lokalsam-
fundets og de lokale virksomheders evne

til at imedekomme den eftersporgsel efter
produkter og serviceydelser, der relaterer sig
til installationen af havvindmaellerne. Her har
virksomhederne i og omkring Esbjerg en for-
del, da flere ars efterspgrgsel har cementeret
et udbud.

Farer den ggede udbygning af havvind til sget
specialisering og en staerkere lokal falgein-
dustri, s& vil effekterne blive storre, da deres
evne til at imgdekomme efterspgrgslen stiger.
Her ma det formodes, at potentialet er storst
for de avrige, sterre havne - et potentiale, som
kan udmentes i fordele, nar det geelder den
internationale konkurrence.

Ferste projek:
Installation og/eller

Udnytter erfaring og
leering fra ferste projekt
til at f& flere lokale
projekter.
Specialisering i gang og
folgeindustri skabes

Stor felgeindustri med
specialiserede
underleverandgrer, der
ger havnen i stand til at
jagte projekter i nye
markeder

Markedsledende.

Havnens veerdikaede er
omstillet, og er klar til at
drage fordel af den
nationale og globale
udbygning af havvind

Udover job- og veekstskabelsen, s& kan den
fremtidige udbygning af havvind ogsd veere
med til at tiltreekke andre investeringer til
havnene, sikre opkvalificering af medarbej-
derne i omrddet og give mulighed for underle-
verandgrer til at ekspandere udover de lokale
projekter og dermed styrke havnen.

5.6 Potentialet er starre

Udbygningsplanerne for havvind er i hgj grad
koncentreret i perioden lige omkring 2030.
Det betyder, at der i perioden for og iscer i
den efterfglgende periode fra 2030 til 2050 vil
veere en overkapacitet i forhold til arealkapa-
citeten i havnene, som potentielt kan bruges
til at installere udenlandske havvindmellepar-
ker, hvis havnene er konkurrencedygtige og

havvindinstallation kan ske omkostningsef-
fektivt trods leengere afstande.

| et konservativt scenarie med lav arealudnyt-
telse og hvor der bliver investeret i de starste
og mest erfarne havne®, sa de bliver konkur-
rencedygtige, vil Danmark kunne udnytte en
samlet arlig havvindkapacitet pd 10,6 GW.
Fraregnes den allerede identificerede inter-
nationale udbygning, er der et yderligere,
teknisk, eksportpotentiale pd 195 GW fordelt
pd 76 GW i Nordsgen, 82 GW i Dstersgen og
37 GW i gvrige omrdader. Det er vel at mcerke,
hvis man formar at udnytte hele den samlede
kapacitet.

Udnyttes hele eksportpotentialet for Nord-
sgen kan det skabe 45.600 &rsveerk, hvor den

55 Lav arealudnyttelse henviser til 200.000 m2 pr. GW/ar. De sterste og mest erfarne havne omfatter Esbjerg, Thyboren, Hanstholm, Odense, Renne, Kege, Grenaa, Aabenraa og Aalborg. Se

kapitel 3.7.
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direkte effekt udger 13.600 arsveerk. Og for de
ovrige omrader rummer eksportpotentialet
9.200 darsveerk. | @stersgen vil det tekniske
eksportpotentiale kunne skabe 39.700 ars-
veerk, hvoraf den direkte effekt for perioden
bestdr af 11.800. For de gvrige omrdder rum-
mer eksportpotentialet 18.000 arsveerk.

Udnyttelsen af det tekniske eksportpotentia-
le, eller merkapacitet, er dog behceftet med
usikkerhed og afheengig af fremtidige beslut-
ninger og eventuelle udbygningsprofiler. F.eks.
er det fundne eksportpotentiale sterre end
den potentielle udbygning i @stersgen, som i
samme periode forventes at veere 73,4 GW>¢.
Danmarks havnekapacitet kan b&de udnyttes
til udbygningen af udenlandsk havvind og
dansk havvind, ligesom arealerne kan finde
udnyttelse til produktion, service eller i helt
andre erhvery, hvis der ikke er behov for at
udnytte dem til installation af havvindprojek-
ter. Det sidste er, som tidligere neevnt, neeppe
rentabelt medmindre investeringer i styrket
infrastruktur allerede er blevet forrentet over
leengere tid.

5.7 Konklusion: Havvindin-
stallation skaber veekst og
milliardeksport

Installationen af havvind udger en helt nad-
vendig del af veerdikaeden, og de skonomiske
effekter ved, at havvind bliver installeret fra
danske havne, er betydelige. Beskeeftigelses-
og BNP-effekterne ved havvind fordeler sig
med betydelig variation over de enkelte faser
i veerdikeeden, hvor scerligt produktionen af
turbinerne og den efterfglgende service star
for en stor del af beskceftigelsen.

56 The Baltic Sea-Energy Security Summit (2022)

Alligevel forventes det, at en indfrielse af de
danske udbygningsmadl i installationsfasen
isoleret vil skabe en samlet beskaeftigelsesef-
fekt frem mod 2050 pd 27.000 drsvaerk med

et BNP-bidrag pd neesten 50 mia. kr., hvis
installationen af mgllerne gar gennem danske
havne.

Formar de danske havne at veere konkurren-
cedygtige, sd den neermeste udenlandske
havvind ogsé bliver installeret gennem danske
havne, vil det skabe en beskaeftigelseseffekt
pa yderligere 19.400 drsveerk og et BNP-mer-
bidrag pa 35 mia. kr. Formdr havnene ogsd at

agere servicehavn for havvindprojekterne vil
der skabes op imod 14.000 drsveerk arligt fra
2050.

Installationen af havvind er kun en mindre
del af en stor veerdikceede i en industri, der i
Danmark omscetter for mere end 100 mia.
kr. arligt. Derfor er den ogsd central, da
installationsmuligheder bade kan tiltraekke
og fastholde hele veerdikeeden i en stor, og
for Danmark meget central, industri. Allige-
vel medfgrer installation fra danske havne
isoleret en betydelig mervaekst, som med
konkurrencedygtige havne kan veere varig.

Cipfonden

Effekterne fra installationen vil ligeledes
lebende - og varigt-blive genskabt i takt med,
at havvindmellerne skal udskiftes, ligesom
der fortsat vil vaere behov for at servicere og
reparere mgllerne.

Udskibningen af havvind vil veere med til
bdade at skabe job og vaekst i lokalomraderne,
der med placering i Danmark udkantsomra-
der typisk er placeret uden for de klassiske
vaekstomrader. Veerdiskabelsen afhaenger af
lokalomradets evne til at tage del i aktivite-
ten, og er denne hgj, vil gevinsten veere starre.
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6. Danmarks havne - Udfordringer og muligheder

De foregdende kapitler har kortlagt den
danske havnekapacitet i relation til havvin-
dinstallation, den internationale konkur-
rence, de danske havne befinder sig i samt
hvilke samfundsgkonomiske gevinster der
kan opnds, hvis danske havne bliver udpeget
som installater for dansk og udenlandsk
havvind. Dette kapitel perspektiverer til de
andre udfordringer og muligheder, havnene
stdr over for.

6.1 Havnene har flere roller
for havvind

De foregdende kapitler har iscer fokuseret pa
havnenes rolle i forhold til installationen af
havvind. Dog er havnenes rolle for havvind
bredere, og det skaber bade muligheder for
havnene og udfordringer for den samlede
kapacitet i landet. P& grund af vindmaglle-
komponenternes starrelse skal produktionen
forega ved havnen, ligesom serviceringen
havvindmglleparkerne ogsd fylder mere i takt
med, at udbygningen skrider frem og flere
mgoller kommer op pd havet. Iscer produktio-
nen af komponenter og fundamenter optager,
ligesom installationen, store havnearealer og
arbejdspladserne, der falger med, er endnu
flere. | dag findes produktionsfaciliteter flere
steder i Danmark®, men behovet vil stige med
udbygningstakten. Hvis Danmark skal have
del i en stgrre del af produktionen fremad-
rettet, er der behov for yderligere, nye arealer
til formadlet, herunder ogsa produktion og

installation af fundamenter. Alternativt skal
installationsarealerne omdannes til produk-
tionsarealer, hvilket vil resultere i en gget
mangel pad havnekapacitet til installation af
havvindmgller. Havvindmagller skal produce-
res, for de kan installeres, og arealer til begge
formdl er sdledes nedvendige for at nd i mal
med udbygningsplanerne.

6.2 Forsvar og energipro-
duktion optager nye arealer

Havnene har historisk mange vigtige funk-
tioner for samfundet. Udover fiskeri, gods-

Foto: Grenaa Havn

transport, veerfter og passagertransport, s
gennemgdr havnene i dag forandringer pd
flere omrader, som @ger behovet for plads.
Udover selve havvindindustriens tilstede-
veerelse vil bade arealer til brint- og pow-
er-to-x-produktion kunne optage yderligere
havnearealer, ligesom der pga. den sikker-
hedspolitiske situation kan opsta behov for
yderligere arealer til forsvaret. F.eks. bliver der
opfert anlaeg til brintproduktion pd Aabenraa
Havn®®, ligesom nye arealer til militeere formal
tages i brug pa Esbjerg Havn®. Jf. Havneloven
skal arealer pa havnene prioriteres til havne-
relateret virksomhed - altsd til erhvervsmaes-

sige aktiviteter, der understatter sgtransport
og til aktiviteter, der forudscetter havnencer
beliggenhed. En kombination mellem aget ef-
terspergsel efter traditionelle havneaktiviteter
og nye, energiproducerende aktiviteter rettet
mod havets ressourcer, tilsiger et stadig sterre
arealbehov i de danske havne.

| den forbindelse er det vigtigt at gentage
pointen om, at det ikke er muligt uden videre
automatisk at substituere mellem forskellige
funktioner. Kravene til arealer til bl.a. havvind
er stgrre og prisen pr. arealenhed er det dob-
belte af arealer til traditionelle havnefunktio-
ner. Det vil saledes veere vanskeligt at forrente
investeringer i arealer til havvind, hvis de
bruges til andre formal.

6.3 Globale forsyning-
skceder under pres

Udover manglen p& havnekapacitet kan
andre faktorer ogsd skabe udfordringer for
udbygningen af havvind. De seneste ar har
de globale forsyningskaeder veeret under pres.
Det har resulteret i stigende rdvarepriser og
stalmangel, som ligeledes kan udfordre den
samlede veerdikaede for havvind. En robust
forsyningskeede til bade vindmaeller og fun-
damenter er nadvendig for, at vaekstplanerne
kan indfries.

Som beskrevet i kapitel 5, kan den grenne
omstilling skabe veekst, eksport og arbejds-

57 F.eks. bliver der produceret naceller og mglletdrne i Esbjerg, naceller og fundamenter i Odense, vinger og fundamenter i Aalborg samt meglletarne i Aabenraa
58 Linde Gas vil investere op mod 750 mio. kr. i dansk brintanleeg (Energiwatch.dk)
59 Esbjerg Havn star over for udbygning: Kan blive en ‘militcer banegard’ (dr.dk)

60 Fremtiden for vindenergi ligger hinsides horisonten (group.vattenfall.com)
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pladser for Danmark. Forudscetningen for

det er dog, at der kan tiltreekkes kvalificeret
arbejdskraft. Flere erhvervshavne rapporte-
rer allerede om, at der er behov for import

af arbejdskraft til at hdndtere aktiviteterne i
forbindelse med udbygningen af havvind. Ale-
ne i 2020’erne skal der rekrutteres i omegnen
af 120.000 arsveerk til den allerede planlagte
udbygning af vind®'.

Behovet for arbejdskraft knytter sig til ud-
bygningen og vil derfor vaere stgrst omkring
udbygningen af energigerne i slutningen

af artiet. Manglen pa arbejdskraften kan
sdledes udfordre bdde den danske udbygning
og Danmarks mulighed for at tage del i den
internationale udbygning.

Ift. selve sgtransporten, er der ogsa udfordrin-
ger. En analyse fra januar 2024 fra Spinergie®
kortleegger efterspargslen efter installations-
skibe, der kan handtere de massive udbyg-
ningsplaner. Allerede i 2026 vil der ikke veere
nok installationsskibe globalt, og manglen vil
resultere i, at der maksimalt kan installeres
114 GW frem mod 2030. Det skal ses i relati-
on til, at der er konkrete planer om 170 GW
havvind og politiske ambitioner pd mere end
360 GW.

Igen er problemet stgrst omkring slutnin-

gen af artiet, og mellem 2029 og 2039 vil

der mangle installationsskibe til mere end
halvdelen af de 76 GW havvind, der skal
installeres i perioden. En analyse fra blandt
andre Wind Europe har kortlagt, hvordan den
globale efterspargsel efter forskellige installa-
tionsfartgjer allerede i Izbet af 2024 vil overga
udbuddet, og at tendensen vil veere kraftig i
drene omkring 2030.

Udvidelse af Renne Havn

Renne Havn har gennemgaet en reekke
udvidelser som led i havnens “Master-
plan 2050”. Den ferste udvidelse kreevede
en investering pa omkring 500 mio. kr.
og indebar bl.a.

- +300 meter ny kaj til henholdsvis
krydstogtskibe og offshore-industri med
tilhgrende ro-ro-rampe

- Udfarelse af 150.000 m? nyt havne-
areal

- 650.000 m?® uddybningsarbejde, der
skal udvide dybden i havnen til cirka 11
meter

Kilde: Bornholm Havn og Licitationen

6.4 Mangel pd investerings-
signaler

Bade 2030 og 2045-2050 er centrale ar, for
mange landes klimamadl. Netop det faktum,
at mange lande centrerer deres mal om disse
dar, er en udfordring i sig selv, da det skaber en
massiv, men relativt kortvarig, efterspgrgsel
efter produkter og services i hele veerdikeeden
for havvind: rastoffer, mealler, fundamenter,
skibe, arbejdskraft og ikke mindst havnea-
realer. Det kan udfordre investeringslysten

i f.eks. havneinfrastruktur, hvis behovet

for infrastrukturen kun er kortvarig. Dertil
kommer andre havnespecifikke udfordringer,
f.eks. at der er ulige finansieringsmuligheder
for havnene afheengig af organisering og
ejerskab, samt at danske havne ikke selv ejer
—-men kun administrerer - havbunden, hvorfor
en uddybning af denne for at kunne modtage
installationsskibe i hgjere grad er en udgift
frem for en investering.

Investeringer i sejlrender

12024 udvider Esbjerg Havn sejlrenden
fra 9,3 til 12,8 m. Investeringen er pd 211
mio. kr. og finansieres af EU-kommissi-
onen.

Fra 2020 kom udrensning pd finansloven,
da Hanstholm Havn og Thyborgn Havn
blev tildelt hhv. 5 og 4 mio. kr. arligt over
en 25-drig periode. Midlerne er gremcer-
ket til en Isbende oprensning af havbun-
den, og de blev afsat ifm. en aftale om
etablering af testpladser til vindmaller i
Dsterild og Hovsare.

Kilde: Esbjerg Havn, TVmidtvest

Selvom der i Danmark er flere eksempler pa
investeringer i havnene med henblik pa hav-
vindinstallation, s& skaber manglen pa inve-
steringssignaler en udfordring for havnene og
dermed ogsa indfrielsen af udbygningsma-
lene. Det tager flere ar at udbygge en havn,
og der skal veere vished for business casen,
inden investeringen foretages. Udbygningen
af havvind er i imidlertid betinget af, at de
offentlige udbud er kendte, sd havnene og
installatgrerne har et grundlag at planleegge
efter.

Andringer og udskydelser af udbud og en
aflysning af flere dben-dar-projekter har
skabt usikkerhed i blandt bade udviklere og
havnene. Nar de fremtidige projekter ikke

er sikre, tager havnene andre opgaver ind,
f.eks installation af udenlandsk havvind. Flere
danske havne er booket de nceste ar med
udenlandske projekter, og det kan resultere i,
at de danske projekter er ngdsaget til at blive
installeret gennem havne, der er mindre godt
placeret. Det er fordyrende for bade udvikler-

61 Center for logistik og samarbejde (2020) Udfordringer og muligheder for offshore vind i Danmark. - Baggrund for en national handlingsplan.
62 Mere end 50 GW havvind risikerer at sidde fast i flaskehals (Energiwatch.dk)
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ne og den greanne omstilling som helhed.
6.5 Danske havne kan
bdde levere konkurrence og
synergier

Ser man pd de investeringer, der foretages i
danske havne, er der stor forskel p& strategi-
en og dermed hvad, der investeres i. Over en
ti-arig periode planleegger Odense, Esbjerg,
Aaalborg og Aabenraa havne tilsammen at
investere 4,4 mia. kr. Investeringer i kajanlaeg
og arealer og bygninger star tilsammen for
mere end halvdelen af den samlede inve-
steringssum, mens investeringer i landin-
frastruktur, havneuddybning, teknologi og
videnssamarbejde stdr for den resterende
del. Investeringerne er ujeevnt fordelt mellem
havnene, og der er altid én havn der star for
omkring eller mere end halvdelen af investe-

ringen inden for en specifik kategori. Der er
f.eks. én havn, der star for mere end halvde-
len af investeringerne i kajanlaeggene og én
der stdr for mere end 75% af investeringerne i
havnedybden.

De forskellige investeringsstrategier kan pd en
og samme gang bdde understgtte en intern
konkurrence og synergieffekter pé tvcers:
Investeringer, der specialiserer en havn f.eks.
med dyb sejlrende kan gge en havns speciali-
seringsprofil i konkurrencen med at tiltraekke
store skibe, men investeringerne kan ogsd ses
som komplementerbare og synergiskabende,
sd specialiserede havne kan samarbejde om
veerdikaeden, og derved lette investeringsbyr-
den for andre havne. Specialiseringen, som
bade fordrer konkurrence og synergier ses i
hgj grad pd produktionssiden, f.eks. er Esbjerg
i dag engageret i naceller og tdrne, Odense i

Figur 6.1: Investeringer fordelt pG kategorier
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Kilde: Center for logistik og samarbejde (2020)

naceller og fundamenter, Aalborg i vinger og
fundamenter - og Aabenraa i térne. Havnene
konkurrerer p& nogle parametre og kan sam-
arbejde pd& andre. Her kan skaleringseffekter
ogsd nedbringe omkostninger og billiggere
den samlede grgnne omstilling.

6.6 Fra udbygningsmal til
udbygningsplan

Havnene stdr med en stor udfordring: En

stor meengde havvind skal installeres pa kort
tid. Drevet af politiske mdlseetninger skal
storstedelen af havvindmgllerne ud pé havet
omkring ganske f& ar i 2030 og 2050. Men
hvorndr og hvor de konkrete projekter skal op-
feres, og hvilken udvikler der bliver ansvarlig,
er usikkert for langt sterstedelen af projekter-
ne. Derfor fglger investeringerne i havneka-
pacitet ikke automatisk med, da de er store
irreversible og usikre. Hverken samfundet eller
havnene er tjent med unadvendige overinve-
steringer, og der er derfor behov for langsigtet
planleegning af udbygningen af havvind og

et formelt samarbejde, hvis udbygningen af
havvind skal lykkes - og hvis den skal lykkes
ombkostningseffektivt.

Hvis den konkrete udbygning til og med 2031
allerede nu fastleegges gennem udbud, vil det
#ge gennemsigtigheden og skabe sikkerhed
for investeringsbeslutninger i havnene. Det
giver mulighed for, at der kan sendes inve-
steringssignaler gennem hele veerdikceden,
ligesom udbygningen kan gennemfgres med
feerrest mulige omkostninger. En konkret
fastleeggelse af kommende havvindprojekter
til og med 2031 kan sdledes bidrage til, at:

e Havnene kan treeffe endelig investerings-
beslutning i forhold til havneudvidelser
pd baggrund af konkrete aftaler med
udviklere

Ci Pfonden

e Havneudvidelser bliver gennemfert til
tiden, sd Danmarks udbygningsmalsaet-
ninger kan blive til virkelighed

e Havnene pd baggrund af et komplet
projektoverblik over lang tid i hgjere grad
bliver reserveret til ncere projekter, som
bidrager til en omkostningseffektiv gren
omstilling

Signalerne vil dog ogsd have en positiv ind-
virkning pd de resterende dele af veerdikce-
den, da der vil kunne investeres i produktions-
faciliteter til bdde mgller og skibe, ligesom en
#get uddannelse og mobilisering af relevant
arbejdskraft kan igangscettes. En langsigtet
konkret udbygningsplan vil bidrage til, at
Danmark kan nd sine udbygningsmalscetnin-
ger for havvind, ligesom omkostningerne til
installation kan mindskes.

L) Foto: Esbjerg Havn
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/. Konklusion

De foregdende kapitler har kortlagt
Danmarks havnekapacitet i lyset af
udbygningsplanerne for havvind i relation
til den internationale konkurrence og de
samfundsgkonomiske gevinster. Nedenfor
praesenteres hovedkonklusionerne og CIP
Fondens anbefalinger.

7.1 Udbygningsplaner og
teknologiudvikling scetter
pres pd danske havne

Teknologiudviklingen ger, at havvindmgllerne
bliver starre og tungere. De politiske malsaet-
ninger og udbygningsplaner vil gge tempoet
for, hvor hurtigt mallerne skal udskibes fra
havnene. Det skaber et forgget pres pa hav-
nene: bade ndr sterre og tungere komponen-
ter skal hdndteres, og nar Danmark allerede
frem mod starten af 2030 skal femdoble den
installerede havvindkapacitet.

Fra 2025 ventes 15 MW-havvindmagllen at blive
industristandard. Det medfgrer en stigning pa
omkring 50% i mgllevaegten. Fra et installa-
terperspektiv vil efterspgrgslen efter havne-
kapacitet sdledes eendre sig til at leegge mere
vaegt pd plads, styrket kajbaereevne og dybere
sejlrender, der kan hdndtere fremtidens mal-
ler og de skibe, der skal transportere tungere
komponenter.

7.2 Danske havne er ikke
gearet til udbygningen

Kun f& danske havne kan i dag tilbyde de di-
mensioner, der efterspgrges til handteringen
af 15 MW-mgllen. Hvis danske havne ogsd i
fremtiden skal veere attraktive for installati-
on, kreever det investeringer i kajbcereevne og
dybere sejlrender, da de mitigerende tiltag,
der i hgj grad bruges i dag, gger omkostnin-
gerne ved installation. Hvis Danmark skal ind-
fri udbygningsmalscetningerne vedtaget med
Oostende-erklaeringen og Marienborg-erklce-
ringen, er der sdledes behov for investeringer
i opgradering af danske installationshavne,
hvis danske havvindparker fortsat skal instal-
leres fra danske havne, og vi skal fastholde
den veerdifulde veerdikeede i vindindustrien.

7.3 Danmark kan ikke indfri
udbygningsmadlscetninger

Selv med massive investeringer i danske
vindhavne, vil der opstd mindre flaskehal-

se i bade Nordsgen, @stersgen og de indre
farvande, da havnearealerne ikke er store nok
til at hdndtere de udbygningsplaner, der top-
per i slutningen af 2020’erne og i starten af
2030’erne. De danske udbygningsmalscetnin-
ger, der koncentrerer udbygningen omkring
2030, betyder, at der efterfglgende vil opsta
perioder med overkapacitet med mulighed for
at installere mere havvind, end der umiddel-
bart er behov for i Danmark. Muligheden for

Ci Pfonden

Foto: Esbjerg Havn

Side 39



Kapitel 7 | Havne & havvind

installation fra danske havne koncentrerer
sig om de havne med mest areal til installa-
tion af havvind: Esbjerg i Nordsgen, Odense,
Renne og Kege i Ostersgen og Grenaa i gvrige
omrdder. Investeres der i opgradering af faci-
liteterne i disse og en rcekke andre havne, kan
Danmark opnd en samlet installationskapa-
citet pd omkring 10 GW drligt. Danmark star i
dag steerkt i den internationale konkurrence,
og en del af kapaciteten kan bruges til at
installere udenlandske havvindparker.

7.4 Udfordringerne gdr igen
i Europa

Udfordringerne med underdimensionerede
havne og begraenset havneareal garigen i
hele Nordeuropa. De internationale udbyg-
ningsplaner er, ligesom Danmarks, baseret
pa politiske mdlscetninger i drene omkring

Foto: Grenaa Havn

2030 og 2045-2050. Det betyder, at selv hvis
der blev investeret massivt i at opgradere
havnene i samtlige lande, vil der nogle ér ikke
veere nok havnekapacitet til at gennemfare
udbygningsplanerne og dermed heller ikke
indfri malscetningerne. Modsat vil der, hvis
de ngdvendige investeringer foretages, ogsa
veere leengere perioder, hvor der pd tveers af
landene er mere havnekapacitet, end der er
behov for.

7.5 Danske havne star
steerkt i Nordseen og
@Dstersgen

Danske installationshavne star godt i den in-
ternationale konkurrence i Nordeuropa. Bade
kapaciteten i danske installationshavne samt
den mangearige erfaring med at installere
havvindmgller ger havnene til en markant

akter i bade Nord- og @stersgen. Danske
installationshavne kan reekke ud over de
danske graenser og ind i udenlandsk farvand.

I Nordsgen er det i scerdeleshed Esbjerg Havn,
der dominerer med en hgj arlig kapacitet pa
2,5 GW. | Ostersgen er Renne havn en af de
dominerende danske havne i internationalt
farvand. Med en drlig installationskapacitet pa
omkring 1,5 GW bliver Renne Havn brugt til at
installere polske og tyske havvindmaglleparker.

De danske havnes starste konkurrenter er

hhv. Eemshaven i Holland mod Nordsgen og
Mukran i Tyskland mod @stersgen. Det danske
forspring giver gode muligheder for, at danske
havne ogsa i fremtiden kan f& en rolle i at in-
stallere udenlandske havvindmalleparker. Men
det forudscetter, at der investeres i at styrke
kajerne og i dybere sejlrender, sd havnene kan
handtere de stadig sterre og tungere mglle-
komponeneter.

Ci Pfonden

7.6 Politiske og skonomiske
rammer pdvirker udviklin-
gen

Selvom havnene i landene omkring Danmark
i dag stdr svagere end de danske havne i

den internationale konkurrence, er der en
sandsynlighed for, at konkurrencepresset i
fremtiden vil blive foraget. Bade i England og
Tyskland er der en starre grad af koordine-
ring mellem havnene, og de fleste af landene
omkring os har hurtigere sagsbehandlingstid,
nar det kommer til havneudvidelser sammen-
lignet med Danmark. De politiske og gko-
nomiske rammer og prioriteringer i landene
omkring Danmark skaber rammerne for, at
udenlandske havne kan udvikle sig i et tempo
hurtigere end de danske.

En stor udfordring er imidlertid de manglende
investeringssignaler. Forudscetningen for at
igangscette investeringer i at opgradere hav-
nenes kapacitet er, at udbygningsplanerne er
kendte.

7.7 Investeringer kan skabe
arbejdspladser og vaekst

Investeres der i de danske installationshav-
ne, sd havnene samlet far en kapacitet pa
omkring 10 GW/arlig, vil det skabe vaekst og
beskeeftigelse, mens udbygningsplanerne
realiseres. Alene til installation af danske
vindprojekter vurderes den samlede danske
beskeeftigelseseffekt at vaere 27.000 arsveerk
frem mod 2050. Det svarer til godt 1.000
drsveerk om dret i perioden. | alt vil installa-
tionen af dansk havvind fra danske havne
give et BNP-bidrag pd 48 mia. kr. frem mod
2050, hvoraf omkring 32 mia. kr. knytter sig til
Nordsgen, 10 mia. kr. til Dstersgen og 6 mia.
kr. til gvrige omrader.
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Effekterne knytter sig alene til installationsfa-
sen, som isoleret udger en mindre del af den
samlede aktivitet i veerdikeeden for havvind.
Dertil skal tilleegges et yderligt, betydeligt
produktions- og servicepotentiale, som kan
tiltreekkes og udger den sterste del af de

samfundsskonomiske gevinster i veerdikceden.

Det er veerd at bemcerke, at veeksten og
arbejdspladserne i overvejende grad vil veere
koncentreret om yderomrdderne i Danmark,
hvor veeksten og beskceftigelsen typisk er
lavere.

7.8 Danske havne kan ek-
sportere for milliarder

Ogsa nar det kommer til installationen af
udenlandske havvindmaglleparker og eksport
af dansk havnekapacitet, er der betydelige
gevinster at hente. Hvis danske havne far del
i den udenlandske havvindudbygning, som
ligger tet pd danske havne, er der et ekstra
potentiale pd 39 GW. De 39 GW udenlandsk
havvind kan skabe en yderligere dansk
beskaeftigelseseffekt pd 19.400 arsveerk set
over hele perioden. Samlet set kan eksporten
af havnekapaciteten levere et merbidrag til
dansk BNP pé& 35 mia. kr.

7.9 Havne kan skabe varig
vaekst

Installationen af havvind rummer ogsd et
stort beskeeftigelsespotentiale i forhold til
den efterfolgende service af vindmellepar-
kerne, som skaber en mere langvarig beskeef-
tigelseseffekt, da serviceperioden straekker
sig over en levetidsperiode for parkerne pa
omkring 25 ar.

Alene ved udbygningen af den danske
havvind, vil der samlet blive skabt 220.000

drsveerk i relation til service af havvindmal-
lerne i perioden fra 2024-2075, som akku-
muleres i takt med udbygningen. | 2050 vil
service af vindmglleparkerne generere knap
9.000 darsveerk. Hvis danske havne ogsd far
serviceopgaven i forhold til den ncertliggende
udenlandske havvind, vil der kunne skabes
mere end 5.000 flere arsveerk i 2050.

1 2050, ndr udbygningsmadlene er ndet, kan
drsveerkene, genereret gennem serviceringen
af havvindmgllerne, forventes at fortscette,
da den samlede meengde havvindkapacitet
ikke vil blive mindre. Effekterne fra installa-
tionen vil ligeledes Igbende - og varigt -blive
genskabt i takt med, at havvindmgllerne
bliver udskiftet ifm. deres levetid pa 25-35 ar
opharer.

7.10 Behov for langsigtet
planleegning

Havnene star i dag med en stor udviklings-
udfordring: Drevet af politiske malsceetninger
skal store meengder havvind udbygges og
installeres, men kun fa projekter er kendte.
Det skaber usikkerhed gennem hele veerdikee-
den, da der er uklarhed om, hvor de konkrete
projekter skal opferes.

Det skaber usikkerhed og ger det sveert at
traeffe beslutninger om irreversible infrastruk-
turinvesteringer. Hertil kommer, at manglen
pd et samlet overblik over projekter kan for-
dyre den samlede udbygning, da den sam-
lede havnekapacitet ikke kan blive udnyttet
effektivt.

Hvis markedet skal kunne handtere de store
udbygningsplaner, er der behov for langsigtet
planleegning og rollefordeling, sé investe-
ringsbeslutninger kan blive truffet pa et oplyst
grundlag.

Ci Pfomden

CIP Fonden anbefaler:

1. Investér i en opgradering af danske vindhavne, s havne-

kapaciteten samlet giver mulighed for installation af op til 10
GW havvind arligt.
Investeringen bgr sikre tilstreekkelige og fremtidssikrede sejlren-
der og kajbcereevne, og den geografiske orientering bar baseres
pd tilgeengelige arealer og planlagt vindudbygning. Opgraderin-
gen kan potentielt forankres gennem investeringer i:

a. Nordsgen: Esbjerg, Thyborgn og Hanstholm (~4,6 GW/ar)
b. Dstersgen: Renne, Odense, Kage og Aabenraa (=4,1 GW/ar)
c. Indre farvande: Grenaa og Aalborg (=1,9 GW/ar)

2. Ger udbygningsmdlscetninger til udbygningsplaner ved at
gennemfare udbud til og med 2031, s& investeringssignaler kan
forankre sig i veerdikeeden. Udbygningsplanen kan tilpasses,
og eventuelle projekter kan fremrykkes, s& Danmark kan indfri
udbygningsmalscetningerne med den tilgeengelige havnekapa-
citet.

3. Nedbring tidsforbruget pd myndighedsbehandling, s&
danske havne hurtigere kan f& afklaring i forhold til tilladelser
og klageafggrelser og dermed bidrage til indfrielsen af Dan-
marks udbygningsmal.
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